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Erra, Kohtla j6e ja fenoolisoo

Kdesolev t60 on koostatud ja esitatud kasutamiseks tervikuna. T60s ja selle lisades esitatud kaardid,

joonised, arvutused on autoridiguse objekt ning nende kasutamisel tuleb jargida autoridiguse

seaduses satestatud korda. T66 omandamine, trikkimine ja/vdi levitamine arilistel eesmarkidel on

ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku n&usolekuta keelatud. T66s toodud info

kasutamine Oppe ja mittedrilistel eesmarkidel on lubatud, kui viidatakse algallikale. Andmete

kasutamisel tuleb viidata nende loojale.
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1 Sissejuhatus

Kiesolev eelprojekt on koostatud Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ja Keskkonnaministeeriumi
vahel 2014. aastal s6lmitud lepingu ,Jadkreostusobjektide inventariseerimine” raames.

T66 uldine eesméark on selgitada kaheksa jadkreostusobjekti (Priimetsa, Harma, Maadevahe ja
Laekvere ABT-d, Raadi ja Amari lennuvili ning Kroodi oja ja Purtse jégi) reostuse ulatus ning pakkuda
valja reostuse ohutustamise sobivaim lahendus.

Kaesolev eelprojekt on osa toomaterjalidest, mis puudutab Purtse, Erra ja Kohtla joe jaakreostuse
ohutustamiseks sobivaima lahenduse valjato6tamist.

Kdesoleva projekti koostajad on Kobras AS projekteerijad Erki Kodnd, Martin Voru ja Kersti Kase.

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra, Kohtla j6e ja fenoolisoo
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2 Objekti ilevaade

2.1 Asukoht

Jadkreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra, Kohtla j6e ja fenoolisoo jaakreostuse ohutustamise eelprojekt.
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2.2 Kitsendused

Purtse, Erra, Kohtla joe ja fenoolisoo jaakreostuse ohutustamise eelprojektiga kasitletav ala on suur
ning asub riigimaal, munitsipaalmaal kui ka eraomanduses (flisilise isiku maal ja juriidilise isiku
maal). Projektiga hdlmatavad joed on avalikuks kasutamiseks (Vabariigi Valitsuse 08.03.2012
korraldus nr 116 , Avalikult kasutatavate veekogude nimekirja kinnitamine®).

Erra jOe alamjooksul asub karst.
Alale jaab Piissi mdisapark®, Uhaku maastikukaitseala” ja loodusala® (Kaart 1 ja Kaart 2).

Toode labiviimine kaitse-eeskirjadega vastuolus ei ole. Projekti 16pptulemus aitab kaasa Uhaku
maastikukaitseala ja loodusala kaitse-eesmarkide saavutamisele.

Kultuurimélestistest jadvad alale asulakoht (registreerimisnumber 9040) Purtse ja Kohtla j6e
Uhinemiskoha juures, Piissi mdisapark (registreerimisnumber 13941) Liiganuse alevikus.

T66 labiviimine ei kahjusta kultuurimalestisi.

Tooalale jadb mitmeid kommunikatsioone, mille hulgas on &huliine.

! Vabariigi Valitsuse 29.06.2006 maarus nr 152 ,,Ida-Viru maakonna kaitsealuste parkide piirid“

2 Vabariigi Valitsuse 11.11.2013 maarus nr 157 ,,Uhaku maastikukaitseala kaitse-eeskiri“

3 Vabariigi Valitsuse 05.08.2010 korraldus nr 615 , Euroopa Komisjonile esitatav Natura 2000 vérgustiku alade
nimekiri“

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra, Kohtla j6e ja fenoolisoo

jadkreostuse ohutustamise eelprojekt. 8 (51)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

0 1

KILOMEETRID

Kultuurimalestis
3£ kultuurimalestis

kultuurimalestise ala

Kinnitatud védnd
kinnismalestise kaitsevoond

||| muinsuskaitseala

Kaart 1 Kultuurimalestised uuringualal
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Uhaku maastikukaitseala ja loodusala

Kaart 2 Uhaku maastikukaitseala ja Uhaku loodusala

2.3 Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iilevaade

2.3.1 Geoloogia

Kavandatava tegevuse keskne ala paikneb paeplatool, kus pinnakatte paksus on 0,5-5 m. Sealjuures
on pinnakatte paksus suurem Kohtla joe keskjooksu alal. Kdesoleva t66 jaoks tehtud geoloogilise
uuringu alusel (Kohtla joe moddavoolukraavi uuring, 2015) jddb siia rajatav moddavoolukanal
pinnakattesse (ei ava lubjakivi).

Purtse joe org ning Erra ja Kohtla jée alamjooks on I6ikunud lubjakivisse, sealhulgas Erra jogi kogu
tegevuse alal, Kohtla jogi ligikaudu 3 km ulatuses suudmealal.

Erra joe alamjooksul asub Uhaku karstiala, kus allpool Erra alevikku esineb pinnavee aravool ainult
suurveeperioodil. Erra jogi suubub Purtse jokke kahes karstunud harus, sealjuures Idunapoolses
harus allikatena.

2.3.2 Pohjavesi
Eesti pdlevkivimaardla alal levivad alt lles vanuselises jarjestuses jargmised pohjaveekihid:

e Kambriumi-Vendi Gdovi ja Voronka;
e  Ordoviitsiumi-Kambriumi;

e  Ordoviitsiumi;

e Kvaternaari.

Sigavamad Kambriumi-Vendi ja  Ordoviitsiumi-Kambriumi  pdhjaveekihid on  pdlevkivi
kaevandamisega kaasneva veekdrvalduse ja veekeemia muutuste mdéjudest kaitstud Ordoviitsiumi ja
Lukati-Lontova regionaalsete veepidemetega.

Jadkreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra, Kohtla j6e ja fenoolisoo
jaakreostuse ohutustamise eelprojekt. 10 (51)
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Ordoviitsiumi poOhjavee detailne hidrostratigraafiline liigestatus tuleneb vett vahemjuhtivate
savikate ja mergliliste lubjakivikihtide (sh Uhaku lademe) levikust. Ordoviitsiumi lubjakivides levivas
pOhjavees on eristatavad suurematena Nabala-Rakvere, Keila-Kukruse ja Lasnamae-Kunda
pdhjaveekihid.

Detailne pdlevkivimaardla pdhjavee iseloomustus, veekvaliteet ja pohjaveevaru on esitatud aruandes
,Eesti polevkivimaardla pShjaveevarule hinnangu andmine”, Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn 2010.

Keskkonnaministeeriumi poolt tellitud pdhjaveekogumite seisundi hindamise jargi on Ordoviitsiumi
Ida-Viru podlevkivibasseini pdhjaveekogumi keemiline seisund halb. Seetottu kvaliteetse
joogiveeallikana seda pdhjaveekogumit arvestada ei saa. Saastunud aladel ja nende ldheduses on
maapinnaldhedase veekihi pohjavee kasutamine joogiveeks probleemne.

Uhisveevirgi veevarustuse puurkaevud kasutavad piirkonnas siigavamate (O-Cm ja Cm-V) veekihtide
vett, mis saastunud ei ole.

2.4 Ajalooline ja tehnoloogiline lilevaade

1920. a alustas Kohtla raudteejaama laheduses tegevust Kohtla-Jarve | Olivabrik. 1925. aastal rajati
Erra—Sala kiila maadele lahtine pdlevkivikarjaar, mille toodangu tarbijaks oli Tallinna tselluloositehas.
Kiviolis alustati pdlevkivikeemia esimesi katseid tunnelahjus. 1931. aastal anti kdiku ASi Eesti Kividli
esimene kahe tunnelahjuga &li- ja bensiinitehas, mis vdimaldas t6ddelda 500 tonni pdlevkivi
dOpadevas. 1932. aastal on ajakirjanduses kirjeldatud Virumaa Olikivi td6stuse roiskvete mdjust
kaladele ja kogu 6kosiisteemile. 1933. aastal rajati maa-alune pdlevkivikaevandus.

Pélevkivi kaevandamine ja 6li tootmine laienes peale Il maailmasdda tunduvalt. 1958. aasta suveks
oli Kividli kaevanduse reovesi Hirmuse joe ja seni puhta Purtse joe |6igu Maidlast Pissini reostanud ja
vee-elustik havitatud.

Purtse, Erra ja Kohtla jogi on pdlevkivi kaevandusvee eesvooludeks (kaevandamisaegne veekdérvaldus
ja isevoolsed véljavoolud suletud kaevandustest ja karjaaridest). Varasematel aastatel kiillalt suurtes
kogustes fenoolide esinemine Purtse joe vees kutsus esile hapnikutarbimise pidurdumise (eeskatt
Ghealuselised fenoolid), millel oli tugev m&ju veekogude elutegevusele.

Vorreldes 30 aastat tagasi valitsenud olukorraga on kiirevoolulistel j6eldikudel tunduvalt kahanenud
joe pGhja reostatus. Erra joe kallastel olevad tahkestunud naftasaaduste jadkide véljad (,pigivaljad”
ca 1 km pikkusel j6eldigul) pole suurvee ja jadmineku tulemusel kahanenud, need hakkavad kohati
mattuma mullakihi ja taimestiku alla.

Pisivalt vee all olevatel I6ikudel on joe p&hjas sdilinud vedel naftasaaduste (p&levkividlis on veest
raskemaid fraktsioone) ja polttsikliliste aromaatsete siisivesinikega reostunud muda.

Reostunud setetega jGeldigud ja naftasaaduste jaakide valjad (,pigivdljad”) Erra joe kallastel on
jaakreostuse andmebaasis jaskreostuskolletena arvele véetud®.

4 Keskkonnaregister, http://register.keskkonnainfo.ee
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2.5 Hetkeolukorra kirjeldus

Lisaks Kohtla-Jarve, Kividli ja Pussi toostuspiirkonnale asuvad Purtse joe valgalal ulatuslikud
kaevandatud alad ja mitmed to6tavate kaevanduste kuivendusvee valjalasud.

Pélevkivi kasutamisega seonduvalt on keskkonnaohtlike objektide nimistus 12 jadkreostusobjekti.
Neist suurimad on Kohtla joe, Purtse j6e, Erra jGe, Vahtsepa kraavi, Kivili poolkoksiladestuse, Kohtla-
Jarve poolkoksiladestuse, Balti Elektrijaama tuhavaljakute nr 1 ja 2 ning Eesti SEJ tuhavaljaku alal
olevad jadkreostusobjektid.

Pélevkivi kasutamisel muudetud maast on teisese kasutuse saanud Kivioli vana poolkoksiladestu
(seikluspark). Balti Soojuselektrijaama tuhaladestu nr 2 on korrastatud ja sinna ehitatud tuulepark.

Polevkivi kasutamisega seonduvatest suurtest jadkreostusobjektidest on priigilatena arvel olnud
Kivioli poolkoksiladestu ja Balti Elektrijaama tuhavaljak nr 2 korrastatud keskkonnaohutuks. Kohtla-
Jarve poolkoksiladestu on samuti korrastatud.

Olemas on otsus Kukruse (korduvalt p&lenud) aherainemae, Kohtla, Purtse ja Erra jogede ning
Vahtsepa peakraavi reostusuuringuteks ja keskkonnaohutuks muutmiseks. Kidesolev t66 kasitlebki
eelnimetatud Purtse valgala jadkreostusobjektide puhastamise projekti.

2.5.1 Vahtsepa kraav

Keskkonnaregistri andmetel on Vahtsepa kraavi valgala pindala 7,6 km? tegemist ei ole avalikult
kasutatava veekoguga. Vahtsepa kraav on sirgeks kaevatud. Eemaldatud pinnas on kuhjatud
kallastele ja jaetud laiali ajamata. Lamme ja lodusid ei moodustu. Liitumisel Kohtla j6ega moodustub
mitu voolusangi.

Vastavalt reostusuuringule on Vahtsepa kraavi reostus levinud médda voolusangi. Valjavalgumist
madalamatele aladele ei esine. Vooluveekogu kallaste |dhedale on I6iguti kuhjunud 0,1 m paksused
pigivaalud. Vahtsepa kraavi péhi on kaetud reostunud setetega taies ulatuses. Reostunud settekihi
all on enamasti paas v@i liivsavi, kohati killustikune moreen. Kraavis algab reostus sette pealispinnast,
ulatudes keskmiselt 0,6 m ja mdnel juhul kuni 1,0 m sligavusele.

2.5.2 Kohtla jogi

JBe valgala pindala on keskkonnaregistri jargi 186,5 km?’, veekogu tiilip on tugevasti muudetud
veekogu. Avalikult kasutatav veekogu. JGe (ilemjooks on pdlevkivi kaevandamise mdjul kuiv.
Keskjooks asub laugel lammialal, kus esinevad lleujutused, mis vdivad sademerikastel perioodidel
(nagu viimati 2003. aastal) ulatuda Kohtla-Jarve to0stuspiirkonnani. Jogi on eesvooluks Kohtla-Jarve
linna ja toostuspiirkonna sademeveele ning saastunud minevikus tddstusalalt [ahtunud pdlevkividli
jaakidega.

Aastakeskmine &dravool enne Varja ojja suubumist on 1,52 m*/s, suvise madalveeperioodi (juuni-
september) keskmine vooluhulk 0,31 m3/s, suvise madalveeperioodi minimaalne 30-pdevane (90%)
vooluhulk 0,12 m*/s (KAUR 01.2015).

>Purtse jOe Luganuse hiidromeetriajaama hidroloogilised andmed 1923 — 2013 vaatlusperioodi alusel. KAUR
2015
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Kohtla jokke suubub kavandatava tegevuse alal riigi poolt hooldatav Varbe peakraav, mis on
maaparandusehitiste eesvooluks.

Ldigus 2 (vt jooniselt 1) on Kohtla jégi kddnuline ja konkreetse vooluteljega. Uksikute kitsaste
lammide ja sootidega. Vooluveekogu pdhi on liivane vdi paepealne. Horisontaalselt on reostus
levinud mooda vooluveekogu, mis on kohati valgunud lammidele ning esineb sootides. Vooluveekogu
kallaste lahedale on Idiguti kuhjunud 0,2 m paksused ,pigivaalud”. Vooluveekogus algab reostus
sette pealispinnast, ulatudes 0,5-0,6 m siigavusele. Uksikutes piirkondades on reostunud sette
paksuseks kuni 1,0 m. Settekihi all on paas, puhas liivsavi voi savi. Kallastel on reostus tavaliselt 0,1—
0,2 m paksuse kasvukihi all, ulatudes 1,0 m siigavusele. Paiguti on pigised laike maapinnal. Lammidel
ja sootides on reostus levinud 0,1-0,2 m paksuse kasvukihi vGi vee all. Reostus ulatub kuni 1,0 m
sligavusele, piirkonniti stigavamale.

Ldigus 3 (vt jooniselt 1) on Kohtla jégi kddnuline, kuid konkreetse vooluteljega. Uksikute kitsaste
sootidega. Vooluveekogu pd&hi on liivane voi paepealne. Horisontaalselt on reostus levinud modda
vooluveekogu, kandunud kallastele ning esineb sootides. Kallaste |dhedale on 16iguti kuhjunud 0,2 m
paksused ,pigivaalud”. Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast, ulatudes 0,2-0,5 m
sligavusele. Settekihi all on paas, liivsavi vGi savi. Kallastel levinud reostus asub tavaliselt 0,1-0,2 m
paksuse kasvukihi all, ulatudes 0,4 m, paiguti 0,8 m stigavusele. Sootides levinud reostus asub 0,05-
0,2 m paksuse kasvukihi véi 0,15-0,4 m stigavuse veekihi all, ulatudes 0,6 m siigavusele.

Ldigus 4 (vt jooniselt 1) on Kohtla jdgi iksikute kddnakutega, konkreetse vooluteljega. Uksikute
kitsaste sootidega. Vooluveekogu pdhi on liivane voi paepealne. Horisontaalselt on reostus levinud
moédda vooluveekogu. Uhel juhul leiti reostust kaldal ning tihel juhul soodist. Vooluveekogus algab
reostus sette pealispinnast, ulatudes 0,2-0,5 m stigavusele. Settekihi all on paas, liivsavi voi savi.

Loigus 5 (vt jooniselt 1) on Kohtla j6gi kadnuline, kohati mitme vooluteljega. Mitmete sootidega,
lammide ja lodudega vooluveekogu pdhi on liivane voi paepealne. Uuringu kaigus leiti reostunud
setet koikidest voolutelgedest. Enamiku kontrollitud jéesootide sete oli reostunud. Suurem osa
vooluveekogudest ning sootidest kaugemal asuvad lammi ja lodualad on visuaalse hinnangu p&hijal
puhtad. Enamik vooluveekogude ja sootide ldhedal olevaid lamme ja lodusid on reostunud.
Voolveekogus algab reostus sette pealispinnast, ulatudes 0,2-0,8 m sligavusele. Settekihi all on paas,
puhas liivsavi voi savi. Kallaste ldahedale on I8iguti kuhjunud 0,1-0,3 m paksused ,pigivaalud®”.
Kallastele kandunud reostus esineb kahes peamises tililibis. Madalamatel aladel on reostus levinud
0,3-0,4 m paksuse puhta kasvukihi all, ulatudes 0,3-0,9 m sligavusele. K6rgematel aladel on reostus
levinud 0,5-0,6m paksuse puhta kasvukihi voi saviliiva kihi all, ulatudes 0,5-1,0 m siigavusele.
Lodualadel ning lammidel on reostus levinud 0,2 m paksuse puhta kasvukihi vdi vee all ulatudes 0,8-
1,0 m siigavusele. Uksikutel uuringupunktidel algas reostus maapinnalt. Sonnides on reostus levinud
0,2-0,3 m paksuse veekihi vdi puhta kasvukihi all, ulatudes 0,6-0,8 m siigavusele.

Ldigus 6 (vt jooniselt 1) on Kohtla jdgi iiksikute kddnakutega, konkreetse vooluteljega. Uksikute
sootidega ja kitsaste lammidega. Vooluveekogu pdhi on liivane vdi paepealne. Horisontaalselt on
reostus levinud modda vooluveekogu, paiguti valgunud madalamatele aladele ja kandunud kallastele
ning esineb Uksikutes joesootides. Voolveekogus algab reostus sette pealispinnast, ulatudes 0,2-0,6
m sligavusele. Settekihi all on paas, puhas liivsavi voi savi. Kallaste lahedale on I6iguti kuhjunud 0,1-
0,2 m paksused ,pigivaalud”. Lammialadel ja kallastel on reostus levinud 0,2 m paksuse puhta
kasvukihi all, ulatudes 0,5-0,6 m siligavusele, piirkonniti 0,8-1,0 m siligavusele. Sootides on reostus
levinud 0,2 m paksuse puhta kasvukihi all, ulatudes 0,5-0,8 m siigavusele.
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Loigus 7 (vt jooniselt 1) on Kohtla jogi lksikute laugete kaddnakutega, konkreetse vooluteljega.
Vooluveekogu pShi on enamasti lilvane voi paepealne. Horisontaalselt on reostus levinud moéda
vooluveekogu ning piirkonniti kandunud kallastele. Voolveekogus algab reostus sette pealispinnast,
ulatudes 0,1-0,6 m sigavusele. Settekihi all on paas, liivsavi voi savi. Kallaste ldhedale on I6iguti
kuhjunud 0,1-0,2 m paksused ,,pigivaalud”. Kallastel on reostus levinud 0,2-0,4 m paksuse kasvukihi
all, ulatudes enamasti 0,6 m siligavusele, Uksikutel juhtudel 1,0 m sligavusele. Uuringupunktide
setted: tahke ,,pigikiht” ning osaliselt kuni tadielikult reostunud saviliiv.

Ldigus 8 (vt jooniselt 1) on Kohtla j6gi mitmete kdinakutega, kohati mitme vooluteljega. Uksikute
sootidega ja kitsaste lammidega. PGhi on osaliselt kaetud reostunud setetega, mille all saviliiv voi
paas. Kiire vooluga piirkondades on p&hjas setteta paas. Horisontaalselt on reostus levinud modda
vooluveekogusid, paiguti valgunud madalamatele aladele ja kandunud kallastele ning esineb
Uksikutes sootides. Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast, ulatudes 0,2-0,5 m siligavusele.
Settekihi all on paas, liivsavi vGi savi. Kallaste ldhedale on IGiguti kuhjunud 0,1-0,2 m paksused
»pigivaalud”. Lodualadel ja sootides on reostus enamasti levinud 0,3-0,5 m paksuse puhta kasvukihi
all ulatudes 0,7-1,0 m sligavusele. Kallastele on reostus levinud 0,3-0,6 m paksuse kasvukihi all,
ulatudes enamasti 0,3-0,6 m stigavusele, Uksikutel juhtudel 1,0 m siigavusele.

Ldigus 9 (vt jooniselt 1) on Kohtla jgi mitmete kdinakutega, konkreetse vooluteljega. Uksikute
kitsaste lammidega. Vooluveekogu pdhi on osaliselt kaetud reostunud setetega, mille all on liivsavi
vOi paas. Kiire vooluga piirkondades on pdhjas setteta paas. Horisontaalselt on reostus levinud
mooda vooluveekogu, paiguti valgunud madalamatele aladele ning kandunud kallastele.
Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast, ulatudes 0,2-0,5 m siligavusele. Kallastel on reostus
levinud 0,3 m paksuse kasvukihi all, ulatudes enamasti 0,3-0,6 m sligavusele, liksikutel juhtudel 1,0 m
sligavusele.

2.5.3 Erra jogi ja Kivioli kraav

Erra jde valgala pindala on 97,4 km® veekogu tiiip on tugevasti muudetud veekogu. Avalikult
kasutatav veekogu. Suubuvad veekogud: Satsu oja, Kestla pkr, Ilmaste pkr, Uuemd&isa oja ja Kividli
kraav. J6e suudmealal on Uhaku karstiala (VEE4314700) ja Uhaku karstiala allikad (VEE4314600).
Projekti alal voolab jogi aluspdhja IGikunud looduslikus orus, mis on saastunud minevikus Kiviélist
lahtunud pigi ja 6li jadkidega alates Kivioli kraavist kuni Purtse jokke suubuva jéeharu suudmeni.
Alamjooksu karstialal on maapealne dravool ainult suurveeperioodidel. Miinimumperioodil on jogi
veevaene ka Ulalpool karstiala.

Vastavalt reostusuuringule on reostus horisontaalselt levinud moédda vooluveekogu, valgunud
madalamatele lammialadele ning kallastele. Madalamatel aladel moodustab reostus , pigivalju”
ja -laike. Vooluveekogus algab reostus settekihi pealispinnast, ulatudes enamasti 0,3 m stigavusele.
Reostunud settekihi all on enamasti paas. ,Pigivdljade” reostus on enamasti 6hukese (0,05-0,1 m)
kasvukihi all voi otse maapinnal. Reostunud ,pigikihi“ paksus on enamasti 0,1- 0,5 m, selle all
reostunud saviliiv, mis ulatub 0,7 m siigavusele. Stigavamal on tavaliselt hall saviliivmoreen vdi paas.

Uksikutes piirkondades on pigikiht paksem.

Reostusuuringu kaigus on Kividli kraavi uuritud 1,3 km ulatuses kuni suubumiseni Erra jokke. Kraav on
kaevatud, Ghe kdaanakuga. Horisontaalselt pisib reostus voolusangis kuid (ihes piirkonnas on reostus
levinud kaldale. Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast, ulatudes enamasti 0,6 m
sligavusele, Uksikutes kohtades 1,4 m siigavusele. Settekihi all on enamasti paas voi saviliivmoreen.

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra, Kohtla j6e ja fenoolisoo
jadkreostuse ohutustamise eelprojekt. 14 (51)



o
——0O) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU -

Kaldale levinud reostus ulatus vooluteljest 3 m kaugusele. Reostus on levinud 0,2 m paksuse
kasvukihi all, ulatudes 0,25 m siigavusele.

2.5.4 Purtse jogi ja Plissi paisjarv.

Purtse j6gi voolab ~1,3 km pikkusel 16igul (Lohkuse ja Pissi paisu vahel) Repo viéljalasust allavoolu
orus, suuremaid lamme ning soote kallastele ei moodustu, esinevad vaid tksikud kdanakud. J6e péhi
on liivane ning kohati paepealne. Horisontaalselt on reostus levinud moédda vooluveekogu ja settinud
peamiselt kallaste |lahedusse ning aeglasema vooluga kohtadesse. Voolutelg oli enamasti puhas ja
setteta. Suurem osa reostusest on Repo tehase jahutus- ja sademeveelasu ldhipiirkonnas ning sellest
100 m allavoolu. Vooluveekogus algab reostus settekihi pealispinnast. Lohkuse paisu ldhipiirkonnas
on reostunud settekihi paksuseks 0,5-1,5 meetrit, allavoolu on reostunud kihi paksuseks 0,3-0,5
meetrit. Reostunud settekihi all on enamasti liivsavi v6i paas. Purtse joe vasakkaldal olev Pissi
tuhamae tuhk on kandunud Purtse jokke, moodustades seal tugeva pdhjakihi.

Pilssi paisjarv VEE2064510 on avalikult kasutatav veekogu pindalaga 0,8 ha, keskmise sligavusega
1,6 m. Valgala pindala on 468 km?, kevadsuurvee Q 1% =93 m?/s, kevadsuurvee Q 5% =67 m?/s,
Q san suvi-siigis = 0,210 m*/s. Veehoidla ja paisregulaator on praegusel kujul projekteeritud
1978. aastal EM (Riiklik Projekteerimise ja Uurimise Instituut "Eesti Maaparandusprojekt") poolt®.

Pais (PAIS010180, Piissi paisjarv) asub Pissi linnas katastriliksusel nr 64501:001:0014, mis on rajatud
1950. aastatel. Paisutamise eesmargiks on paisust Uleval pool asuval joeldigul stabiilse veetaseme
hoidmine tagamaks aktsiaselts Repo Vabrikud pidev jahutusvee vott. Keskkonnakompleksloa alusel
tuleb paisul tagada normaalpaisutustase 37,3 m abs. Paisutusest mojutatud ala tuleb settest
puhastada, kui settekogus Uletab 0,3 m? paisutusest mdjutatud ala pinna 1 m? kohta, kooskélastades
kavandatud tegevused eelnevalt loa andjaga.’ Vastavalt uuringuaruandele algab Pissi paisjarve tais-
settinud osas reostus kohe settekihi pealispinnast, ulatudes tildjuhul 0,2-0,7 m siigavusele. Uksikutes
uuringupunktides ulatus reostus 1,0-1,2 m siigavusele. Reostunud settekihi all on enamasti liivsavi voi
paas.

Purtse j6gi voolab allpool Kohtla jée suubumist orus, jéel esinevad moéned laugjad looked. Purtse j6e
antud 18igus on voolusdngi pdhi enamasti kaetud reostunud settega. Uksikud kiirema vooluga kohad
on puhtad. Alal on reostusuuringute andmetel saastunud kogu madalam lammiala. Reostus levib ka
uuringualast valjapoole allavoolu. Kéne all oleva ala puhastamise planeerimiseks tuleb uuringuala
oluliselt suurendada. Eelkdige tuleks tapsemalt uurida Purtse joe Liiganuse alevikus asuv ja sellega
piirnev 16ik, et leida kaalutletud lahendus saaste ohutuks muutmiseks tihedama asustatusega
piirkonnas.

2.5.5 Fenoolisoo ja poolkoksiladestu timbrus

Kdesoleva projekti [ahtellesandega holmatud ,fenoolisoo” ala paikneb t66stuspriigila ja Kivi tee
vahel, priigila loodeservas. Ala kirdeosa asub katastriiiksusel (KU) 32215:001:0064 ja edelaosa

KU 32215:001:0063. Mdlema KU sihtotstarve on jadtmehoidla maa®. Loode poolt piirneb fenoolisoo
katastriliksustega, mille sihtotstarbeks on margitud jaatmehoidla maa ja tootmismaa.

e Keskkonnaregister, S. Leinola perfokaart 1989
7 Keskkonnakompleksluba L.KKL.IV-42409. Aktsiaselts REPO VABRIKUD
8 Vabariigi Valitsuse maarus nr 155. , Katastritiksuse sihtotstarvete liigid ja nende maaramise kord“
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Saastunud ala paikneb tasandikul valdavalt absoluutkérguste vahemikus 48—-52 m. Maapind langeb
edela suunas. Saastunud ala laanepiiril esineb lohke p&hja absoluutkérgusega 47,3-47,6 m.?

Ajalooliselt oli peamiseks fenoolisoo pinnase saasteallikaks t66stusprigilal asunud 6&lijarv (,,fuussid®),
milles saastunud sademeveed filtreerusid prigilast valja fenoolisoo suunas. Saastunud sademevee
dravoolu toostusprigila eri osadelt on valdajate poolt enne priigila korrastamist ka , optimeeritud”
prigila piirdekraavide valikulise sulgemisega ning sademevee sel moel hajutamisega fenoolisohu ja
siit edasi Umbruskonna kraavidesse.

Toostusprigila keskkonnamdju 2002. aastal oli liihidalt jargmine: ,Peamine oht Kohtla ja Purtse joele
on Viru-Keemia Grupi polevkividli tootmisel tekkinud vedelad jaatmed, regionaalse puhastusseadme

muda ja leeliselise tuhavee avariiline viljamurdmine tuhavaljadelt. Pinnavee ja p6hjavee reostumist

soodustab piirdekraavi puudumine tuhavaljade idaosa pdhjapiiril. Siin valgub fenoolidega reostunud

vesi kontrollimatult margalale laiali ja edasi Varbe peakraavi kaudu Kohtla jokke.“*

Varasematel aastatel oli nn fenoolisoost véljavool Varbe peakraavi (Kivi tn alune truup) takistatud —
truup oli suletud pinnase abil. See aga ei hoidnud dra vee voolu Varbe peakraavi suunas. Selle tottu,
et Kivi tn alune truup oli suletud, voolas fenoolisoos olev reostunud vesi tle Kivi tn Varbe peakraavi
poole (lddnde) ja ka mooda teed Iduna pool asuvatesse kraavidesse.

Vastavalt uuringuaruandele on fenoolisoost reostunud selle edelapoolne osa. Ule tdéstustsooni
piirvadrtuse on pinnas saastunud 1,2-5,4 m sligavuseni maapinnast 5 ha suurusel alal. Saastus ulatub
koige sligavamale saastunud ala keskosas.

Poolkoksiladestust pdhja pool paikneb madalam soine ala, millelt puudub véljavool.
Reostusuuringuga on tdestatud, et nimetatud alal on nii pinnas kui ka vesi reostumata. Nimetatud
alal olev vesi filtreerub poolkoksiladestu piirdekraavi ning seguneb seal reostunud veega. Lisaks
sellele infiltreerub antud alal olev vesi Glemisse reostunud pdhjaveekihti.

? Fenoolisoo geodeetiline md&distus (Kobras AS 31.03.2015)
1% plevkivi lend- ja koldetuha ladestamise (Kohtla-Jarve SEJ tuhaviljak) keskkonnamdju hindamine. 2003 KMH
aruanne, AS Maves t66 nr 2155
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3 Uuringud

3.1 Varasemalt teostatud uuringud

1. Purtse joe pbhjasetete ohtlike ainete uuring Purtse jbe majandamise kavaks, AS Maves, Tallinn
2008

Aastal 2008 koostatud aruandes esitatud reostusmahud on hinnangulised, kontrolliti eeskatt,
kas kunagi veekogudesse jdudnud ja pOhjasetteisse pidama jaanud reoained on lahustumise,
lagunemise vOi &rakande tottu kadunud. Praeguseni sailinud reostuses pdhjustavad
keskkonnaohtu peamiselt naftasaadused ja PAH, Kohtla j6es ka arseen.

JGesetetest madrati naftasaadused, (ihealuselised fenoolid, ning PAH komponentide kaupa,
raskmetallidest plii, arseen, kaadmium, kroom, elavhébe ja moliibdeen. Veeproovides maarati
lisaks eelnevalt loetletule benseeni, etlitilbenseeni, ksiileeni ja tolueeni sisaldused.

Purtse jogi. JOe pdOhjasetted on reostunud vedela naftasaaduste jaakidega ja PAH-dega.
Reostunud pbhjasetetega (naftasaadused ja PAH-id, 1-aluselised fenoolid) eraldati valja 1,3 km
pikkune jGeldik Repo tehase kunagisest jahutus- ja sademeveelasust (IV081) allavoolu kuni Pissi
paisuni. Reostunud pdhjasetetega (naftasaadused ja PAH-id) eraldati vilja 0,4 km pikkune
joeldik Kohtla joe suudme juures, sellest allavoolu.

Erra jogi. JOoe pohjasetted on reostunud vedelate naftasaaduste jadkidega (naftasaadused ja
PAH-id) ja kallastel on suured tahkestunud naftasaaduste jadkide valjad (nn pigivaljad). Alal on
vdlja eraldatud kolm {ksikut vaiksemat ,pigivdlja“ ja Uhaku kaitsealal 1 kilomeetrine
tahkestunud naftasaaduste jadkidega j6eldik. Vedelate naftasaaduste jadkidega on reostunud
1,5 km jGeldik Erra asula Puiestee tn sillast tGlesvoolu.

Kohtla jogi. J6e pOhjasetted on reostunud vedelate naftasaaduste jaadkidega (naftasaadused ja
PAH-id, kohati ka arseeniga). Reostunud pohjasetetega on mitmed Kohtla joe I6igud, kokku kuni
14 km, sellest 1,8 km moodustab Vahtsepa peakraav (kuni kunagise P&levkivikeemiakombinaadi
avariivaljalasu kraavini).

2. Ohtlike ainete seire ja uuringud (2012-2013) EKUK Tallinn 2013.

Uuring kasitleb ohtlike aineid Eestis 22 ldavendis, sealhulgas Erra j6e Erra ja Liganuse tee silla
lavendis, Kohtla joe Roodu, Liiganuse ja peale VKG valjalasku lavendis ning Purtse Liiganuse HJ ja
suudme lavendis. Anallisiti Gle 120 aine nii vees (4 korda) kui setetes (2 korda)

Vees ja settes pOhjustasid mittevastavusi naftasaadused, PAH, 1-aluselised fenoolid,
pentaklorofenool ja raskmetallidest Zn, Cu, Ni, Hg ja Ba (baarium vaid mdnedes Erra ja Kohtla
joe veeproovides). Vorreldes 40-50 aastat tagasi valitsenud olukorraga on kiirevoolulistel
joeldikudel reostatus tahkestunud naftasaaduste jadkidega kahanenud. Piisivalt vee all olevatel
joeldikudel on jGepdhjas séilinud vedel reostunud muda (naftasaadused ja politsiklilised
aromaatsed sisivesinikud; pd&levkividlis on veest raskemaid fraktsioone). Setete ja pinnase
reostatus on reeglina visuaalselt ja Idhna jargi tuvastatav. JOesetete kuhjumiskohtades on pinnas
reostunud ka jOeldikudel, mis visuaalsel hinnangul enam reostatuse all ei kannata. Siia on
kandunud reostunud setteid madalatest ja kiire vooluga jéeldikudest suurvee ning jaaminekuga.
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3.2 Jaakreostusobjektide inventariseerimise 2014-2015 kaigus teostatud uuringud

Uuringuala pinnase ja sette uuringute valito6dega alustati 10.12.2014 ja I6petati 28.10.2015. Kokku
tehti 284 ristprofiili ning 2499 uuringupunkti. Uuringupunktidest voeti 2598 proovi, millest analtusiti
722, llejadnud proovid ladustati (sailitamisele suunatud proovidest on vdimalik aasta jooksul
anallilsida taiendavalt pusivaid indikaatornaditajaid). Uuringualalt véeti ning anallisiti kolmes
proovivoturingis (dets 2014, marts 2015, juuli 2015) kokku 82 pinnaveeproovi. Uuringutulemused on
|Ghidalt kajastatud ptk 2.5 ja pdhjalikult ,Jadkreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse,
Erra ja Kohtla joe ning fenoolisoo reostusuuringute aruanne”
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4 Teostatavusuuring

Teostatavusuuringu eesmargiks on analliiisida ohutustamist6dde alternatiive reostuse parima
vOimaliku ohutustamismeetodi véljaselgitamiseks.

Reostunud pinnast saab puhastada kohapeal (in-situ) voi kaevata valja ning kdidelda kas samal
territooriumil (on site) voi kusagil mujal selleks ettendhtud kohas (ex-situ).

Reostunud pinnase valjakaevamine voi puhastamine loob eeldused pd&hja- ja pinnavee kvaliteedi
paranemisele looduslike isepuhastumise protsesside abil. Selle tulemusena vaheneb
kantserogeensete, mutageensete ja teratogeensete ainete sisaldus pinnases. Jaakreostuse
ohutustamise jargselt kaob oht inimeste kokkupuuteks ohtlike ainetega.

Reostuse ohutustamistodde eelduseks Purtse, Erra ja Kohtla joes on see, et oleks valditud igasugune
vOimalik reostuse edasikanne endistest reostuskolletest. Kohtla ja Purtse joe puhul Kohtla-Jarve
poolkoksimde Umbrusest, nn fenoolisoost vOi teistest sealsetest slsteemidest. Seejarel tuleb
kindlasti jalgida, et jdgede puhul teostataks puhastustoéid liikudes lahtest suudme poole. Selliselt on
valditud vGimalus, et juba puhastatud IGigule kantakse setteid, mis on liikuma pandud dlesvoolu t6id
tehes.

Reostunud pinnase viljakaevamise puhul on véimalik Gheselt tGestada kogu reostunud pinnase
eemaldamine. Viljakaevejargselt tuleb kaeviku seintest ja pGhjast votta pinnaseproovid, millega
tGestatakse, et reostunud pinnas on likvideeritud, jarelkontrolli soovituslikku tehnoloogiat vt ptk 5.8.
In-situ pinnase tervendamise/puhastamise puhul eelnevalt mainitud véimalused puuduvad. In-situ
tehnoloogia abil on véimalik adekvaatselt pinnase puhtust kontrollida peale puhastamist nii, et tuleb
viia labi kdesoleva t66 raames koostatud reostusuuringuga sarnase mahuga pinnaseuuring. In-situ
tehnoloogiaga puhastades jaab alati risk, et avastamata jadb moni reostuse kolle, mis viljakaevel
oleks avastatav. In-situ tehnoloogia kasutamine vooluveekogudes v&i ka nende kaldaaladel on seotud
pikaajalise reostamise riskiga tédde kaigus. Sellest tulenevalt ei ole antud meetodi kasutamine
kdesoleval juhul soovitatav.

Bioloogilise in-situ meetodi kasutamisel on olemas suur risk, et lahendus ei to6ta. Kasutades
bakterikultuure reostuse likvideerimiseks peavad tingimused bakteritele olema sobivad. Kui reostuse
kontsentratsioon on liiga madal voi liiga kdrge, ei hakka puhastusprotsess efektiivselt tddle ning selle
kasutamine on kulukas ja ebatdhus. Bakterite voi taimede kasutamisel reostuse likvideerimisel voib
tekkida vajadus tdiendava toitainelahuse lisamise jarele, et tagada protsessi t6husus. Veekogu
laheduses toob see aga kaasa suure riski veekogu reostamiseks toitainetega.

Keemiline in-situ t66tlust on vBimalik 1abi viia pinnasepesu abil v6i kasutades tugevat okslideerijat.
Mdlema meetodi puhul kdideldakse vaga suures koguses kemikaale. Kemikaalid on kahjuliku toimega
inimese tervisele, kui ei kasutata kaitsevahendeid ning oskamatu kasutamine v&i dnnetused vdivad
tuua kaasa negatiivse keskkonnamdju selles piirkonnas. Vesinikperoksiidi sattumine sittivale
materjalile vBib kaasa tuua pdlengu.

Pinnase labipesemisel juhitakse kemikaal ldbi reostuskolde ning kogutakse allpool reostuskollet
kokku. Selline meetod on tdhus, kuid veekogu aares suure riskiga. Voimalus, et kemikaal paadseb
veekogusse on suur ning rakendada tuleks palju kulukaid meetodeid, et seda riski maandada.
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Kasutades tugevat okslideerijat (nt vesinikperoksiid) on oht selle valeks doseerimiseks. Veekogu
laheduses on selle kahjulik moju suurem kui mujal, sest see vdib lledoseerimisel kanduda edasi
veekeskkonda. Tugevad okslideerijad kahjustavad tugevalt kogu orgaanilist ainet (nii elusat kui eluta)
veekogus. Vesinikperoksiidi kasutamisel toimub eksotermiline reaktsioon ning eraldub palju
soojusenergiat. Veekogu ldaheduses on selline mdju suures ulatuses ebasoovitav. Kdesoleva
reostusobjekti puhul on reostuse kogused vaga suured ning sellest tulenevalt oleksid ka kemikaalide
kogused suured. Pinnases oleva reostuse likvideerimiseks tuleb juhtida kemikaal pinnasesse nii
sligavale kui asub reostus. Kui reostusobjekt on pindala poolest vdga suur, tuleb rajada vaga palju
puurauke, erinevalt sellest, kui reostus on kontsentreerunud lhte kohta.

Kui siiski pinnase puhastamiseks joesangis kasutatakse in-situ tehnoloogiat, tuleb sellisel viisil pinnas
reostuskomponentide osas puhastada sihtarvuni, vt eespool kirjeldust veega kokkupuutuva
tagasitaite kohta.

Reostunud pinnase véljakaeve korral vGib pdhjavee edasise saastumise voi pShjavee kdikumise
mdjust tuleneva reostuse leviku lugeda I6ppenuks. In-situ tehnoloogia korral puhastatakse pinnast
ajaliselt oluliselt pikema perioodi valtel, kuna arvestades in-situ tehnoloogia isedrasusi, votab
puhastusprotsess aega ligikaudu 1-3 aastat ning problemaatilistes oludes voib kesta ka kauem.
Reostuse likvideerimise pikema perioodi korral on olemas ka teoreetiline voimalus, et pGhjavee
kéikumisest tulenevalt voib reostus levida suuremale alale. See omakorda vdib kaasa tuua riski, et in-
situ puhastamise jargselt leitakse, et vajalik on tdiendava ala v6i kihi puhastamine. Samuti on risk, et
teatud kolded ei ole in-situ tehnoloogia abil puhastunud ja tuleb ajaperioodi I6ppedes ikkagi vélja
kaevata.

In-situ tehnoloogia keerukuse ja ajakulukuse tottu on seda otstarbekas kasutada aladel, kus on raske
ligipaasetavus vOi kus reostuse véljakaevet ei ole voimalik teostada (nt aladel, kus asuvad hooned,
sailitatav haljastus, teed, kommunikatsioonid jms). Kdesoleval t60s kasitletaval projektalal kirjeldatud
alad puuduvad.

Tuginedes varasematele Eestis teostatud reostunud pinnaste puhastamistoddele on sedavord suurte
reostusnaitajate puhul efektiivsem ja otstarbekam kasutada ex-situ meetodit. Teistsuguse meetodi
kasutamise teeb keeruliseks ja otstarbetuks ka asjaolu, et projektalal esinevad vaga paljudes
reostuskolletes pigilaadsed raskete kitusefraktsioonide tahked jaagid.

Eeltoodud pdhjustel on nii tehnoloogilise, ajalise kui ka organisatoorse teostatavuse poolest
eelistatud ex-situ meetod. Majanduslikel kaalutlustel ei ole kumbki, in-situ ega ex-situ tehnoloogia
eelistatud. Keskkonnam@just lahtudes oleks eeltoodud pdhjustel vaiksema mdjuga ex-situ meetod.

Reostunud pinnase likvideerimisel tuleb kasutada metoodikat, mis véimaldab vastavalt tellija poolt
seatud tingimustele puhastada objekt reostusest ja |Opetada kdik t60d objektil hankes maaratud
tahtaja I16puks.

4.1 Nn fenoolisoo

Lahtudes eespool kirjeldatud eesmaérgist (reostuse vdimalik edasikanne endistest reostuskolletest)
tuleb esmalt kasutusele votta meetmed nn fenoolisoo ohutustamiseks. Varasemalt on aastakiimnete
jooksul ette tulnud olukordi, kus suurveeperioodil kandub reostunud vesi nn fenoolisoost
eesvooludesse. Selle viltimiseks tuleb vahendada puhta sademevee liikumist reostunud alale ning
valistada reostunud vee sattumine eesvooludesse. Puhas sademevesi on otstarbekas juhtida
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poolkoksimade pdhjakiiljelt uue kraavististeemiga Varbe harukraavini. Nn fenoolisohu tuleb rajada
pumpla, mille abil reostunud vesi pumbatakse poolkoksimae piirdekraavidesse, mille kaudu see jouab
puhastisse. Nn fenoolisoos paikneva pinnasereostuse likvideerimine ja asendamine puhta pinnasega
ei ole otstarbekas, kuna valitseb oht, et poolkoksiladestu alalt valjakiilduv reostunud pd&hjavesi
reostab uuesti alal oleva pinnase. Reostunud pohjavee viljakiildumist on vdimalik taheldada
visuaalse vaatluse teel ajal, mil fenoolisoo veetase on sedavérd madal, et enamus aladest on kuivad.
Samuti ei ole otstarbekas ala katmine. Katmine likvideeriks véimaluse, et alal toimub isepuhastumine
looduslike protsesside tulemusena. Katmine voib kdne alla tulla juhul, kui antud ala on vajalik
kasutusele votta (arvestades maa sihtotstarvet — jaatmehoidla maa), samas kasutusvGimalusi
vahendavad alal paiknevad korgepingeliinid. Kui siiski soovitakse antud ala kasutusele vétta, tuleb
valistada voimalik reostuse valjakanne. Selleks on kdige otstarbekam ala madalaimasse punkti rajada
pumpla, mille abil reostunud vesi pumbatakse poolkoksiladestu piirdekraavi, mille kogu vesi
suunatakse puhastisse.

4.2 Kohtla jogija Vahtsepa kraav

Tulenevalt maa kasutusotstarbest tuleb kogu Kohtla joe ja Vahtsepa kraavi puhastamiseks ette
nahtud alal puhastada iile elumaa piirarvu'’ reostunud pinnas. Uurimis- ja projekteerimistoode
algfaasis kasitleti ka alternatiivi, mille korral reostunud pinnas kaetakse puhta pinnase kihiga. Antud
alternatiiv valistati seetGttu, et reostuse esinemise tottu vooluveekogude setetes tuleks katta
vooluveekogude kogu sang selliselt, et selle hidraulilised omadused ei halveneks. Antud vaikeste
vooluveekogude puhul ei ole see aga voimalik.

Vooluveekogudest on otstarbekas ohutustada jadkreostus valjakaeve ehk ex-situ meetodil, kuna
tegemist on enamasti vooluveekogude pdhjasetetega (vt ptk 4). Selleks tuleb reostuse likvideerimisel
esmalt vooluvesi reostunud pinnasest eraldada. Selleks vGib kasutada pinnasest valle, ajutisi seinasid
vGi juhtida lokaalse paisutuse abil vesi torusse (samas sangis). Nimetatud tegevused on ellu viidavad
|Ghikeste 16ikude kaupa, olenevalt puhastatava ala iseloomust. Vee eraldamisega alustades tuleb
jalgida, et vooluveekogu pohjas tekitataks véimalikult vahe hairinguid, mis pdhjustavad sette
allakandumist. Toode algusfaasis tuleb nii t66ldikude 16ppu kui ka allavoolu paigaldada mitmetesse
kohtadesse olitokkepoomid. Vdimalusel tuleb rajada ajutisi settebasseine, et valtida reostunud sette
kandumist eesvoolu.

Peale sette liikumist tdkestavate rajatiste paigaldamist ja rajamist ning veevoolu eraldamist
reostunud pinnasest on vdimalik reostunud pinnas valja kaevata ja dra vedada. Reostunud pinnase
vdljakaevel tuleb arvestada reostunud vee tdrjega. VGimalusel tuleb vesi kohapeal puhastada ja
tagasi jokke juhtida. Kui kohapealne puhastamine ei ole véimalik, tuleb vesi koguda ning transportida
Iahimasse vastuvdtukohta.

Peale reostuse likvideerimist tuleb jéeldik taastada véimalikult looduslahedase ilmega. Valtida tuleb
siledapdhjalise, sirge kunstliku kanali teket. Tuleb arvestada, et vooluveekogude kaldaalade
(veekaitsevoondi ulatuses) tagasitditeks voib kasutada puhastatud reostunud pinnast vaid juhul,
kui see on puhastatud sihtarvuni'’>. Sihtarvuni peab pinnas olema puhastatud jirgnevate
reostuskomponentide osas: 1l-aluselised fenoolid, naftasaadused, polGaromaatsed sisivesinikud

' Ohtlike ainete sisalduse piirvdartused pinnases. Keskkonnaministri 11.08.2010 mé&arus nr 38.
12 Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases. Keskkonnaministri 11.08.2010 maarus nr 38.
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(PAH summa). Vastasel juhul tuleb kasutada tagasitditeks juurdetoodavat puhast inertset
mineraalpinnast.

Kogu reostunud pinnase ja sette kogus on (I18igud 1-4 ja 6-9) ca 77 000 m3. Sellise koguse ladestamine
naiteks Vaivara priigilasse pole vdoimalik. See eeldab uue ohtlike jdatmete prigila rajamist. Seetdttu
pole niisugune lahendus muude teostatavate alternatiivide olemasolul eelistatud.

Veekaitsevoondis tuleb tagasitditeks kasutatav pinnas puhastada sihtarvuni selle t6ttu, et vastasel
juhul voib see avaldada liialt suurt ristki veekogu reostamiseks.

Just seetGttu on soovitatav kasutada reostunud pinnase puhastamiseks meetodeid, mis véimaldavad
kiiret ning kontrollitud puhastamist, naiteks termotdotlust ehk termodesorptsiooni. Seeldbi
onnestuks oluliselt vdhendada transpordimahtu kogu to66de korralduses ning juurdetoodava pinnase
vajadust.

Termodesorptsiooni seadme abil eraldatakse pinnasest saasteained jargnevalt: pinnas kuumutatakse
trumlis saasteainete keemistemperatuurini, peale mida saasteained aurustuvad. Trumlis olev
temperatuur peab olema veidi kdrgem kui saasteainete aurustumistemperatuur, et kindlustada
tolmu puhtus. Aurustunud saasteained liiguvad sisteemis alarbhu abil jarelpdletisse, kus need
havivad 16plikult. Jarelpdleti temperatuur voib olla 850 - 1100 2C. Peale jarelpdletit gaasid
jahutatakse, eraldatakse filtri abil tolmuosad ja gaasipesuriga pestakse vaavel valja. Pesuri ilesandeks
on eraldada gaasidest vaadvel ja samas eraldub ka viimane osa allesolevast tolmust. Puhastatud
pinnas niisutatakse tolmu valtimiseks ja seda on voimalik kasutada kas tagasitaiteks vGi muuks
ehituslikuks otstarbeks. Termodesorptsiooni tehnoloogia kasutamisel jadvad heitgaasides kdikide
saasteainete m&ddetud sisaldused alla Euroopa direktiivis 2000/76/EU sitestatud piirmaaradele.
Termodesorptsiooni meetodit on rakendatud edukalt nditeks Prantsusmaal (Chambly), kus téodeldi
reostunud pinnast (iUle 60 000 m3) naftasaadustest, PAHidest ja naftaleenist.

Pinnase puhastamiseks voib kasutada ka teisi meetodeid, nditeks kompostimist (kottkompostimist
vms). Kindlasti tuleb aga puhastustulemuse saavutamisel jalgida seatud eesmaéarke reostuse
puhastamiseks vdhemalt madalamale elumaa piirarvudest. Kompostimise kasutamise puhul on
ebatéendoline, et saavutatakse ohtlike ainete osas sihtarvu tase. Sellest tulenevalt ei ole antud
pinnast véimalik kasutada tagasitditeks veekaitsevoondi ulatuses. Eduka kompostimise muudab
darmiselt kusitavaks ka reostunud pinnases mosaiikselt esinevad pigilaadsed raskete
kiitusefraktsioonide tahked jaagid.

Kui pinnast ei soovita kasutada kaldaalade tagasitditeks, tuleb pinnas puhastata eelpoolnimetatud
reostuskomponentide osas madalamale elumaa piirarvust.

Elamumaa piirarvuni puhastamine on vajalik, sest toostusmaa piirarvuni puhastatud pinnast ei ole
voimalik nii lihtsalt realiseerida, kuna selle kogus on kdesolevas projektis suur. Kuna selliseid
objekte, kuhu saab viia toostusmaa piirarvuni puhastatud jaatmeid on vahem, on suurema
veokauguse tottu ka suurem ressursikulu. Lisaks on naftasaaduste absoluutmaht liiga suur ning
puudub kontroll hiljem t66stusmaani puhastatud pinnase realiseerimise ile.

Esimeses toode jargus ei ole Kohtla joe I8igus 5 (vt paiknemist joonis nr 1) reostunud pinnast
otstarbekas valja kaevata, kuna see osutuks vaga tédmahukaks ja kulukaks. Nimetatud IGigus paikneb
reostus vdga suurel ja soisel maa-alal (nii joesangis kui ka lammialadel), asudes jGe ristldigetel ca
20-150 m laiusel alal. Seetdttu muutuksid nii valjakaeve- kui ka tagasitditemahud vaga suureks,
ca 173 000 m*, maksumusega ligikaudu kuni 12 min € . Reostuse edasikandumise véltimiseks 18igust

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra, Kohtla j6e ja fenoolisoo
jadkreostuse ohutustamise eelprojekt. 22 (51)



o/ ‘
o \O) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU -

5 on ette nahtud veevool nimetatud joeldiku sulgeda pinnasvalliga ja rajada uus jdesang Kohtla joele
(ehk projekteerida moodavoolukraav) kuni I6igu 6 algusesse. Pinnasvalli rajamisel peab olema
vélistatud Kohtla joe vee valgumine soostunud alale (I6igu 5 Gmbruses) ka suurvee ajal. Samuti on
vajalik ette naha 16iku 5 suubuvate metsakraavide imberkaevamine uue suubumisega projekteeritud
moddavoolukraavi, et vdahendada Kohtla jGe reostunud ja mittepuhastatava |0igu valgala reostuse
edasikandumist. Toode kaigus anallilisiti ka voimalust, et antud I6igus puhastatakse ainult Kohtla joe
sdng. Seda vOimalust aga ei saa kasutada mitmetel pohjustel. Antud |Gigus toimub suurvee vool kogu
lammialal, mis on suures osas reostunud. Valitood kinnitasid, et selles piirkonnas esineb hulgaliselt
reostunud soote, milles toimub suurveeperioodil vee vool. Kui puhastada ainult Kohtla jée sang, siis
esineb ikkagi suur vGimalus, et reostus kantakse edasi. Lisaks sellele ei voimalda pinnase kandevdime
teostada voimalikult vdikeste hairingutega ehitustoid. llma vee voolu imbersuunamata ei ole antud
piirkonnas moeldav ehitustddde teostamine. Vee voolu iimbersuunamiseks ei ole muid teostatavaid
alternatiive kui projekteeritud asukohta méddavoolukraavi rajamine.

Kui metsakraavide imberkaevamisega avastatakse reostunud pinnast, tuleb see kdidelda sarnaselt
eelpool kirjeldatule selliselt, et oleks valditud oht reostuse kandumiseks uude rajatavasse
moodavoolukraavi. Kohtla joe |6igu 5 veevoolu ei tohi sulgeda ega takistada, kuna see pdhjustaks
soisel alal omakorda veetdusu ja seeldbi kanduks edasi ka olemasolev reostus. Kui 16igu 5 valgala
vahendatakse metsakuivenduskraavide imberprojekteerimisega ja pinnasvalli rajamisega, on pigem
ette ndha soisel alal veetaseme alanemist. M66davoolukraavi rajamine ja véimalikult suurelt alalt vee
suunamine moodavoolukraavi on eelduseks |16igu 5 puhastamiseks tulevikus. Ilma moéoédavoolukraavi
rajamata ei ole voimalik valtida 10igult 5 reostuse edasikannet. Samuti ei ole v&imalik ilma
mooddavooluta planeerida tulevikus 16igu 5 puhastamist. Mé6édavoolukraavi rajamine vahendab
oluliselt reostunud sette allakandumise riski 10ikude 3 ja 4 puhastamisel. Kohtla joe
moddavoolukraavi rajamiseks vOib osutuda vajalikuks valla Uldplaneeringu teemaplaneeringu
koostamine. See tuleb teha kohe projekti kdivitamise alguses, et td6de jdudmisel méddavoolukraavi
rajamiseni oleks vajalikud load ja kooskdlastused olemas. Méodavoolukraavi rajamisel tuleb
arvestada sellega, et selle rajamine ei sea mingisuguseid piiranguid olemasoleva taristu
hooldamiseks ega rekonstrueerimiseks.

4.3 Errajogija Kivioli kraav

Tulenevalt maa kasutusotstarbest tuleb kogu Erra joe ja Kivioli kraavi puhastamiseks ette nahtud
alal puhastada iile elumaa piirarvu® reostunud pinnas.

Uurimis- ja projekteerimistédde algfaasis kasitleti ka alternatiivi, mille korral reostunud pinnas
kaetakse puhta pinnase kihiga. Antud alternatiiv valistati seetfttu, et seoses reostuse esinemisega
vooluveekogude setetes tuleks katta vooluveekogude kogu sang selliselt, et selle hidraulilised
omadused ei halveneks. Antud vaikeste vooluveekogude puhul ei ole see aga véimalik.

Vooluveekogudest on otstarbekas ohutustada jadkreostus valjakaeve ehk ex-situ meetodil, kuna
tegemist on enamasti vooluveekogude pGhjasetetega (vt ptk 4). Selleks tuleb reostuse likvideerimisel
esmalt vooluvesi reostunud pinnasest eraldada. Selleks voib kasutada pinnasest valle, ajutisi seinasid
vGi juhtida lokaalse paisutuse abil vesi torusse (samas sangis). Nimetatud tegevused on ellu viidavad
lGhikeste 16ikude kaupa, olenevalt puhastatava ala iseloomust. Vee eraldamisega alustades tuleb

3 Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases. Keskkonnaministri 11.08.2010 maarus nr 38.
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jalgida, et vooluveekogu pdhjas tekitataks voimalikult vahe hairinguid, mis pohjustavad sette
allakandumist. Té6de algusfaasis tuleb nii t66l6ikude 16ppu kui ka allavoolu paigaldada mitmetesse
kohtadesse olitokkepoomid. Voimalusel tuleb rajada ajutisi settebasseine, et valtida reostunud sette
kandumist eesvoolu.

Peale sette liikumist tokestavate rajatiste paigaldamist ja rajamist ning veevoolu eraldamist
reostunud pinnasest on vdimalik reostunud pinnas valja kaevata ja dra vedada. Reostunud pinnase
vdljakaevel tuleb arvestada reostunud vee térjega. VGimalusel tuleb vesi kohapeal puhastada ja
tagasi jokke juhtida. Kui kohapealne puhastamine ei ole véimalik, tuleb vesi koguda ning transportida
Iahimasse vastuvotukohta.

Peale reostuse likvideerimist tuleb jéeldik taastada voimalikult looduslahedase ilmega. Valtida tuleb
siledapdhjalise, sirge kunstliku kanali teket. Tuleb arvestada, et vooluveekogude kaldaalade
(veekaitsevoondi ulatuses) tagasitditeks voib kasutada puhastatud reostunud pinnast vaid juhul,
kui see on puhastatud sihtarvuni®. Sihtarvuni peab pinnas olema puhastatud jirgnevate
reostuskomponentide osas: 1-aluselised fenoolid, naftasaadused, polGaromaatsed susivesinikud
(PAH summa). Vastasel juhul tuleb kasutada tagasitditeks juurdetoodavat puhast inertset
mineraalpinnast.

Kogu reostunud pinnase ja sette kogus Kividli kraavis ja Erra jées on ca 39 400 m3. Kallastel ja Erra
jBe pdhjas paikneva pigilaadsete raskete kiitusefraktsioonide tahkete jagkide maht on ca 14 700 m?3.

Sellise koguse ladestamine koos lilejadnud projekti osade reostunud pinnasega, nditeks Vaivara
prigilasse pole voimalik. See eeldab uue ohtlike jadtmete priigila rajamist. Seetdttu pole niisugune
lahendus muude teostatavate alternatiivide olemasolul eelistatud.

Veekaitsevoondis tuleb tagasitditeks kasutatav pinnas puhastada sihtarvuni selle tottu, et vastasel
juhul vGib see avaldada liialt suurt ristki veekogu reostamiseks.

Just seet6ttu on soovitatav kasutada reostunud pinnase puhastamiseks meetodeid, mis véimaldavad
kiiret ning kontrollitud puhastamist, nditeks termotoo6tlust ehk termodesorptsiooni (protsessi
kirjeldust vt ptk 4.2). Seeldbi dnnestuks oluliselt vahendada transpordimahtu kogu t66de korralduses
ning juurdetoodava pinnase vajadust.

Pinnase puhastamiseks voib kasutada ka teisi meetodeid, nditeks kompostimist. Kindlasti tuleb aga
puhastustulemuse saavutamisel jadlgida seatud eesmarke — reostuse puhastamiseks vahemalt
madalamale elumaa piirarvudest. Kompostimise kasutamise puhul on ebatdenaoline, et saavutatakse
ohtlike ainete osas sihtarvu tase. Sellest tulenevalt ei ole antud pinnast vGimalik kasutada
tagasitaiteks veekaitsevoondi ulatuses.

Kui pinnast ei soovita kasutada kaldaalade tagasitditeks, tuleb pinnas puhastada eelpoolnimetatud
reostuskomponentide osas madalamale elumaa piirarvust.

Elamumaa piirarvuni puhastamine on vajalik, sest toostusmaa piirarvuni puhastatud pinnast ei ole
voimalik nii lihtsalt realiseerida, kuna selle kogus on kdesolevas projektis suur. Kuna selliseid
objekte, kuhu saab viia t66stusmaa piirarvuni puhastatud jadtmeid on vihem, on sellisel juhul ka
suurema veokauguse tottu suurem ressursikulu. Lisaks on naftasaaduste absoluutmaht liiga suur
ning puudub kontroll hiljem t66stusmaa piirarvuni puhastatud pinnase realiseerimise iile.

!4 Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases. Keskkonnaministri 11.08.2010 maarus nr 38.
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Erra joe kaldad ja nélvad on reostunud pigilaadsete raskete kitusefraktsioonide tahkete jaakide, mis
tuleb samuti puhastada ex-situ meetodiga. Koige otstarbekam oleks nn pigijadkidele leida
taaskasutuse vGimalus. Samas on see vdga ebatdendoline, kuna nn pigijadke ei ole véimalik pinnasest
puhtalt eraldada. Kui Onnestub pinnasega segunenud pigijadke kaidelda Ulejaanud reostunud
pinnasest eraldiseisvalt, on see otstarbekas (valditakse erineva iseloomuga reostuste segunemist).
Kui nn pigijaake eraldiseisvalt kdidelda ei ole vdimalik, on seda mdistlik teha koos reostunud
pinnasega kasutades termot6otlust.

4.4 Purtse jogi

Purtse j6e puhul on tegemist darmiselt problemaatilise puhastusobjektiga just selle suure vooluhulga
tottu. Selleks, et vahendada voimalikke riske, mis on tingitud kogemuse puudumisest sarnaste
objektide puhastamisel, tuleb puhastustdid kindlasti alustada vadiksema vooluhulgaga veekogudes
(Kohtla ja Erra jogi).

4.4.1 Purtse jogi I6igul Lohkuse pais kuni Piissi pais

Antud joe kogu 16ik on Pissi paisu mojualas. Veetaseme alandamine Plssi paisjarves tuleb
kooskdlastada ettevGttega AS Repo Vabrikud, mille igapdevane tootmine séltub veevotust Purtse
jOest. Seetdttu tuleb reostuse likvideerimistoid soovitatavalt teha tehase tehnoloogilise seisaku ajal.
Piissi paisjarves saab veetaset alandada ~1,1 m™ vdrra, mis ei ole piisav puhastustédde labiviimiseks
kuival meetodil. Kui t6oprojekti koostamise kdigus leitakse vGimalus veetaseme suuremaks
alandamiseks, on soovitatav teostada puhastust6dd veetaset alandades. Antud variandi puhul ei tohi
arvestamata jatta AS Repo Vabrikud poolt seatavaid tingimusi.

Pissi paisjarvest on voimalik reostunud sete eemaldada kuival meetodil. Selleks tuleb Pissi pais
avada ja PuUssi paisjarve reostunud settega osa eraldada vooluveest. Seejarel tuleb reostunud sete
kuival meetodil eemaldada.

Kuna Purtse joes (PUssi paisjarvest kuni Lohkuse paisuni) ei ole vGimalik puhastustééde teostamiseks
veetaset tdielikult alandada, tuleb (ihe véimalusena kasutada puhastustddde teostamiseks reostunud
muda pumpamist parvelt voi selleks ettenahtud eriotstarbeliselt ujuvalt puhastusmasinalt. Antud
variandi puhul tuleb abimeetmetega (vt ptk 5.6) valtida setete allakandumine. Setete pumpamisel
tekkivat reostunud vett on véimalik suunata torustikku, mis kuulub Jarve Biopuhastusele (vt lisa 8).

Parim metoodika joest sette eemaldamiseks tuleb leida to6projekti kdigus.

Purtse joest eemaldatud sette puhastamisel tuleb kasutada samu meetodeid, mida on kasitletud
ptk 4.2.

4.4.2 Purtse jogi Kohtla joe suudmest allavoolu

Joe antud Idigul on reostusuuringute andmetel saastunud kogu joe pdhi ja praktiliselt kogu lammiala.
Reostus levib antud projektiga ettendahtud uuringualast valjapoole - allavoolu. Kéne all oleva ala
puhastamiseks tuleb uuringuala oluliselt suurendada. Eelkdige tuleks tdpsemalt uurida Purtse joe

r Tokestusrajatiste inventariseerimine vooluveekogudel kalade randetingimuste parandamiseks, hange Il, t66
nr0712
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Liganuse alevikus asuv ja sellega piirnev 10ik, et leida kaalutletud lahendus saaste ohutuks
muutmiseks tihedama asustatusega piirkonnas. Antud ala tuleb edasi kéasitleda peale seda, kui on
saadud kogemus Kohtla ja Erra joe puhastamisel. Kérvutades kasitletavat ala maailma praktikaga
tuleb vilja, et sarnastes olukordades objektidega tegeletakse &darmisel vajadusel, siis kui on
reostuskoldest tulenev otsene oht. Tihtilugu vdib sarnastel objektidel kdige ohutumaks osutuda
reostuskoldega mitte tegeleda ja lasta sellel stabiliseeruda. Olenevalt tipsustuva reostusala
mastaapidest tuleb lisaks reostuse eemaldamisele antud I6igust kaaluda ka selle stabiliseerimist ja
katmist. Viimane ei osutu kiill téendoliselt voimalikuks just suureneva Uleujutusriski tottu.
Toendoliselt on antud ala mdistlik ohutustada kombineerides k&iki 3 meetodit (eemaldamine,
katmine, stabiliseerimine). K&ikide variantide puhul tuleb tagada, et toode kaigus ei tekitataks
reostuskoldest olulist reostuse valjakannet. Antud alal késitletav ohutustamise metoodika on
voimalik vélja tootada peale Kohtla ja Erra jdgede puhastamist ning kogu reostusala uurimist.

'® Notes on way forvard and sediment treatment options, Golder Associates Oy
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5 Projektlahendus

Kaesoleva projektiga antakse lahendus Purtse, Erra, Kohtla joe ja fenoolisoo ning nendega seotud
alade jaakreostuse ohutustamiseks ning meetmete elluviimiseks, mis parendavad ala keskkonna
olukorda.

Kaesoleva projekti tehniline lahendus on kajastatud joonisel nr 1-23.

Projekti koostamisel on alusplaanina kasutatud Kobras AS poolt 2015. aastal ja Nordecon AS poolt
2015. aastal koostatud geodeetilisi plaane m&dtkavas M 1:500 (Kobras AS, t66 nr 2014-212-2 ja
Nordecon AS, t66 nr G-2015-4). Alusplaani koordinaadid on L-Est’97 ja kdrgused Balti77 sisteemis.

Mahuliste arvutuste teostamiseks on kasutatud programmi AutoCAD Civil 3D 2012 (litsentsi nr
392-29511843).

Kdesolevas projektis antakse lahendus teostatavusuuringus védlja toodud alternatiivile, kus
pinnasereostuse likvideerimine ndhakse ette ex-situ meetodil ehk pinnase viljakaevamise teel.
Samuti kaevatakse vilja ja kdideldakse pigilaadsete raskete kitusefraktsioonide tahkete jadkidega
(edaspidi pigi) reostunud pinnasekihid. Kdesolevas projektis ette nahtud t66d tuleb teha ohtlike
jdatmete kaitlemise litsentsi omava ettevotte poolt. Pinnase puhastust66d on soovitatav teostada
kasutades termotootlust, samas ei valistata teisi meetodeid, kui tooprojekti koostamise kaigus
leitakse, et need tagavad samavaarse tulemuse.

5.1 Uldosa

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada, et eelprojektis on esitatud eeldatav reostuse levikuala ja
maht. Pinnasetoode kaigus vOib tulenevalt ala heterogeensusest esineda reostunud pinnasega alasid
ka véljaspool joonistel kujutatud reostuspiiri. Kui reostus levib horisontaalselt oluliselt kaugemale kui
joonistel nadidatud maa-ala, tuleb iga juhtumi puhul eraldiseisvalt otsustada, kas reostuse
valjakaevamine on otstarbekas. Projektala piires tuleb kogu reostus puhastada (va Kohtla joe 16ik 5,
kus reostus ohutustatakse vee voolu méédasuunamise teel). Kui todde kaigus otsustatakse, et antud
reostuse valjakaeve ja kaitlemine ei ole vajalik (puudub oht pinnaveele), tuleb kasitletav ala katta
vdhemalt 1 m paksuse pinnasekihiga (soovitatavalt liivsavi vms) selliselt, et oleks valditud jGe
vooluvee ja reostunud pinnase kokkupuude. Katta tuleb ainult paljandunud reostunud pinnas. Juba
puhta kasvukihiga kattunud reostunud pinnase kihti eraldi katta pole vaja. Kindlasti tuleb arvestada
joe kulutavat toimet ajas. Seetdttu tuleb arvestada, et nimetatud kohtadele on vaja rajada voolu
kulutavat toimet vahendav kindlustus, kindlustuse tiilip tuleb lahendada t66projektis.

Reostunud pinnase puhastamisel vooluveekogudest ning nende kallastelt tuleb arvestada, et peale
reostunud pinnase eemaldamist on vaja voolusang kujundada selliselt, et oleks tagatud lheaegselt
nii vooluveekogude hea vee juhtimine kui ka looduslikele jogedele sarnane olukord, mis véimaldab
veeloomade ja —taimede arengut. Vooluveekogude puhastusejargsel kujundamisel tuleb arvestada
samavaarse tagasitaitepinnase mahu vajadusega, kui palju on pinnast jdgede sangist eemaldatud.
Tagasitaitmist ei ole vajalik teostada, kui joesangi on voimalik kujundada sobivaks joe elustikule ka
teiste meetoditega (nditeks mitmeastmelise sdngi kujundamine). Tapne veekogude kujundamine
tuleb lahendada jargnevates projekteerimise staadiumites. Veekogude (jéed, ojad) kujundamisel
tuleb projekteerimistoodele kaasata elustikuekspert. KGik vooluveekogudega (j6ed, ojad) seotud
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projekti osad tuleb kooskdlastada elustikueksperdiga (elustikueksperdiga ei tule kooskdlastada ainult
kuivendusotstarbel projekteeritud kraave).

Reostunud muda/pinnase viljakaevamisel tuleb arvestada vooluveekogusse suubuvate
kuivendussisteemidega (kraavid, drenaaZzi suudmed, truubid jt). Kui reostuse likvideerimise kaigus
kahjustatakse nimetatud elemente, tuleb need rekonstrueerida, tehes koostoéd nimetatud
siisteemide omanikega.

Reostuse likvideerimisel tuleb esmalt vooluvesi reostunud pinnasest eraldada. Selleks voib kasutada
pinnasest valle, ajutisi seinasid vOi juhtida lokaalse paisutuse abil vesi torusse (samas sangis).
Nimetatud tegevused on teostatavad lihikeste |6ikude kaupa, olenevalt puhastatava ala iseloomust.
Vee eraldamisega alustades tuleb jalgida, et tekitataks vooluveekogu ps&hjas vdimalikult vahe
hairinguid, mis pdhjustavad sette allakandumist. Té6de algusfaasis tuleb nii t66ldikude 16ppu kui ka
allavoolu mitmetesse kohtadesse paigaldada Olitdkke poomid. Vdimalusel tuleb rajada ajutisi
settebasseine, et viltida reostunud sette kandumist eesvoolu. Kus veekihi paksus on suurem ja vee
vool aeglasem, tuleb kasutada sette liikumise takistamiseks taiendavalt ka nn kardinaid. Detailne
setete levimise valtimise lahendus tuleb vilja tootada tooprojekti kdigus.

Peale sette liikumist tokestavate rajatiste paigaldamist ja rajamist ning veevoolu eraldamist
reostunud pinnasest on vGimalik reostunud pinnas vilja kaevata ja dra vedada. Reostunud pinnase
viljakaevel tuleb arvestada reostunud vee torjega. Kui voimalik, tuleb vesi kohapeal puhastada ja
tagasi jokke juhtida (naiteks Sliptiduri kasutamine koos soefiltriga). Kui kohapealne puhastamine ei
ole v6imalik, tuleb vesi koguda ning transportida lahimasse vastuvétukohta.

Puhastamist6odel tuleb arvestada, et vooluveekogude kaldaalade tagasitditeks voib kasutada
puhastatud reostunud pinnast vaid juhul, kui see on puhastatud sihtarvuni’’. Sihtarvuni peab
pinnas olema puhastatud jargnevate reostuskomponentide osas: 1-aluselised fenoolid,
naftasaadused, polGaromaatsed susivesinikud (PAH summa). Vastasel juhul tuleb tagasitditeks
kasutada juurdetoodavat puhast inertset mineraalpinnast. Just seetéttu on soovitatav kasutada
reostunud pinnase puhastamiseks meetodeid, mis v6imaldavad kiiret ning kontrollitud puhastamist.
Seeldbi 6nnestuks oluliselt vahendada transpordimahtu kogu tdédde korralduses ning juurdetoodava
pinnase vajadust. Uheks selliseks meetodiks on termotdétlus ehk termodesorptsioon (protsessi
kirjeldust vt ptk. 4.2), samas ei vilistata teisi meetodeid, kui tooprojekti koostamise kaigus leitakse,
et need tagavad samavaarse tulemuse.

Puhastustoode kdigus tuleb koheselt peale puhastustééde |Gppu teostada alade korrastamine.
Taastada tuleb kahjustatud katendid, haljastus, sh vajadusel ka kdrghaljastus ja teha teised vajalikud
t66d.

Kogu projektalal tuleb pinnas 1-aluseliste fenoolide, naftasaaduste ja polliaromaatsete sisivesinike
(PAH summa) osas puhastada madalamale elumaa piirvaartustest'?, v.a juhul, kui antud pinnast
soovitakse kasutada vooluveekogude kaldaalade tagasitditeks. Sellisel juhul tuleb pinnas puhastada
nimetatud komponentide osas sihtarvuni. Jdesdangides ja (leujutusaladel on soovitatav
ettevaatusprintsiibist |dhtudes valja kaevatud pinnase tagasitditeks kasutada puhast pinnast, mille
naftasaaduste, fenoolide ja PAHide sisaldus vastab sihtarvule keskkonnaministri maaruse nr 38

Y7 Ohtlike ainete sisalduse piirvdartused pinnases. Keskkonnaministri 11.08.2010 mé&arus nr 38.
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moistes voi tuleb tagasitditeks kasutada uut puhast inertset mineraalpinnast. Lisaks on esitatud
sihtarvu kasutamise pdhjendus reostusuuringute aruandes ptk 3.1.4.

5.2 Ehitustoode jarjestus

Jargnevas peatiikis on kirjeldatud voimalikku ehitustoode jarjestust projekti osade kaupa.
Ehitustoode jarjestust voib muuta, aga kindlasti tuleb jalgida, et jogede puhul teostataks
puhastustoid liikudes ldhtest suudme poole. Selliselt on valditud véimalus, et juba puhastatud I6igule
kantakse setteid, mis on liikuma pandud llesvoolu toid tehes.

Projekti voib jagada neljaks eraldiseisvaks terviklikuks osaks (edaspidi on tegevuste kirjeldused
kajastatud soovitatavas ehitusjarjekorras). Projekti osade asukohti vt joonis 1.

e Fenoolisoo ohutustamine ning uue kraavisiisteemi rajamine Varbe peakraavi
o Likvideeritakse lekete oht fenoolisoost Varbe peakraavi. Selleks tuleb likvideerida Kivi

tn alune truup ning paigaldada pumpla fenoolisoost reostunud vee pumpamiseks
poolkoksimae piirdekraavi, vt joonis 12 ja 17.
o Uue kraavislisteemi rajamine Varbe peakraavi, vt joonis 12-16.

Kohtla joe ning Vahtsepa kraavi jadkreostuse ohutustamisto6d
o Vahtsepa kraavi ja Kohtla joe jadkreostuse puhastustood kuni mooddavoolukraavi
alguskohani (I6ik 1 ja 16ik 2), 16ikude asukohti vaata joonis 2-4.
o Moodavoolukraavi rajamine ja metsakuivenduse rekonstrueerimine vastavalt
muutunud eesvoolule, vt joonis 11.
o Kohtla jée puhastamine alates mdddavoolukraavi algusest kuni mberkaevatava
metsakraavini (16ik 3), 16ikude asukohti vaata joonis 4 ja 5.
Loik 4 puhastust6od, 16ikude asukohti vaata joonis 5 .
Kraavi 1 rajamine (olemasoleva metsakuivenduskraavi imberkaevamine), vt joonis
11.
Roodu kiila poolt suubuva kraavi suunamine kraavi 1, vt joonis 11.
Kohtla jée puhastamine alates moddavoolukraavi [Gpust kuni Purtse jokke
suubumiseni (I6ik 6, 7, 8 ja 9), I6ikude asukohti vaata joonis 7-10.
e Erra j6e ning Kividli kraavi ohutustamistood
o Kividli kraavi puhastamine, vt joonis 18.
o Erra joe puhastamine alates Kividli kraavist kuni Purtse jéeni, vt joonis 19-21.
e Purtse joe ohutustamistdod alates Lohkuse paisust kuni Pissi paisuni, vt joonis 22-23.
e Purtse joe puhastamine alates Kohtla joe suubumisest allavoolu. Antud alal on uurimistoode
tulemusena leitud reostus kogu madalamal lammialal. Reostus levib antud projektiga
ettenahtud uuringualast véljapoole. Kone all oleva ala puhastamiseks tuleb uuringuala
oluliselt suurendada. Samuti on otstarbekas enne alal toode teostamist viia tegevused ellu
teistel antud projektis ettendahtud aladel ning nendest saadud kogemusi rakendada antud
I6igus. Sellest tulenevalt on otstarbekas kdesoleva projekti raames antud 18igu puhastamist
mitte ette ndha, vaid uurida antud 16iku eraldiseisvalt edasi.
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5.3 Fenoolisoo ohutustamine ning uue kraavisiisteemi rajamine Varbe peakraavi

5.3.1 Fenoolisoo ohutustamine

Fenoolisoo kogupindala (Kivi tn ja poolkoksimae vaheline ala) on ~14 ha, millest reostunud ala
pindala on ~6,5 ha ja puhta ala pindala on ~7,5 ha.

Poolkoksiladestust kirde suunas asub madalam soostunud ala, millelt sademevee &aravool pole
tagatud. Alal ei ole reostunud pinnavesi ega pinnas. Selleks, et valtida alale koguneva puhta
sademevee infiltreerumist poolkoksiladestu piirdekraavi, rajatakse eraldiseisev kraavisiisteem Varbe
harukraavi, mis suubub Varbe peakraavi. Nimetatud kraavisiisteemi juhitakse pinnavesi ka nn
fenoolisoo puhtalt osalt. Kdrguste erinevuse tottu ei ole véimalik kogu puhta ala vett nimetatud uude
kraavislisteemi suunata, ara saab juhtida ligikaudu 3,8 ha koguneva sademevee. Fenoolisoo
Ulejaanud alalt kogunev sademevesi suunatakse likvideeritava Kivi tn truubi asukoha juurde rajatava
pumpla abil poolkoksimae piirdekraavi. Kivi tn truubi likvideerimise ja uue pumpla rajamisega
valditakse edaspidi reostunud vee sattumist Varbe peakraavi ja sealt edasi Kohtla jokke.

Pumpla abil tuleb hoida fenoolisoos veetaset absoluutkérguse 48.30 m ldhedal.
Sademeterohkel perioodil on lubatud fenoolisoos veetaseme tdus kuni absoluutkdrguseni 48.60 m.

Kuna poolkoksiladestu imbruses viiakse ellu pidevalt keskkonda parandavaid meetmeid, tuleb luua
vOimalus, et veetase hoitakse fenoolisoos veelgi madalamal kui eespool mainitud. Selleks tuleb
pumpla rajada selliselt, et fenoolisoos on voimalik hoida ka veetaset 47.90 m abs.

Pumpla pumba parameetrid tuleb maarata tooprojektis. Pumplal peab olema Umberseadistatav
automaatika, mis vdimaldab veetaseme hoidmist etteantud kdrgusel. Koik pumpla elemendid peavad
vastama aarmiselt agressiivse tookeskkonnaga tingimustele. K&ik elemendid peavad olema lihtsasti
hooldatavad ja settest puhastatavad.

Nn fenoolisood ei suleta mingil muul moel. Fenoolisoo Gmber tuleb iga 25 m jarel paigaldada silt, mis
keelab alale mineku ning hoiatab reostuse eest. Kdikidele teedele ja mahasdéitudele, mis Kivi tdnavalt
nn fenoolisohu kulgevad, tuleb paigaldada tokkepuud.

Fenoolisoost vee pumpamine poolkoksiladestu piirdekraavi tdiendavaid probleeme puhastatava vee
koguste osas ei pdhjusta. Hetkel jdusolevate kokkulepete alusel vdtab OU Jarve Biopuhastus vastu
poolkoksiladestu ndrgveesiisteemist kuni 503 700 m*/aastas reostunud vett. 2014. aastal oli tegelik
kogus aga ~235 000 m?>/aastas.

Varasemalt koostatud projektis™ eeldati, et fenoolisoo ei ole poolkoksilademe piirdekraaviga otseses
Uhenduses ning seega infiltreerub fenoolisoo aurumisest ja infiltratsioonist Ulejadvast veekogusest ca
50% piirdekraavi. Nimetatud projektis on arvestatud, et fenoolisoo pindala, millelt Ulejaav vesi
piirdekraavi infiltreerub, on 14,5 ha ja veekogus 15 153 m>/a.

Kdesoleva projektlahendusega on dnnestunud vahendada fenoolisoo pindala, millelt on vajalik
juhtida vett piirdekraavi. Fenoolisoo pindala, millelt kogunevat vett on vajalik pumbata
poolkoksiladestu piirdekraavi, on 10,2 ha. Aluseks vottes samu ldhteandmeid, mida on kasutatud
poolkoksiladestu veesiisteemide projekteerimisel (sademete hulk 669 mm/aastas, aurumine 400

* Kohtla-Jarve toostusjadtmete ja poolkoksi prigila sulgemise projekteerimine. T6kendseina asemel rajatava
ndrgvee kogumissiisteemi eelprojekt, AS Poyry Entec 2011, t66 nr 890/10.
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mm/aastas ja infiltratsioon 60 mm/aastas®®), leiame, et fenoolisoost on vaja dra juhtida vett koguses
21 318 m>/a (Tabel 1). Antud projektis on eeldatud, et kogu Ulejaav vesi tuleb pumbata piirdekraavi.

Tabel 1 - fenoolisoo alalt arajuhitavad vee kogused

ha m>/a m>/a m>/a m>/a

10,2 68 238 40 800 6120 21318

Fenoolisoo alalt poolkoksiladestu piirdekraavi pumbatav vooluhulk (21318 m®/a) ei suurenda
oluliselt kaideldava vee mahtu (suurenemine on 6165 m>/a, mida poolkoksiladestu projektis polnud
arvestatud) ning see ei tekita probleeme poolkoksiladestu piirdekraavi reostunud vee kéitlemisel.

5.3.2 Uue kraavisiisteemi rajamine Varbe peakraavi

Poolkoksilademest kirdes asuva madalamalt soostunud alalt on liigvee arajuhtimiseks vaja rajada
eesvool Varbe peakraavini. Nimetatud alalt on vdetud vee- ja pinnaseproovid®!, mis kinnitavad, et ala
ei ole reostunud ning seega voib vett eesvoolu juhtida. Kraavituse rajamine on vajalik selleks, et
valtida alale koguneva puhta sademevee infiltreerumist poolkoksiladestu piirdekraavi ja seelabi
vahendada piirdekraavis puhastamist vajavat veekogust. 2015. aasta jooksul on pidevalt jalgitud
antud ala veetaset, mis on pisinud keskmiselt absoluutkdrgusel 52.50 m. See on pusivalt olnud
rohkem kui lihe meetri virra kdrgem korvalasuvast poolkoksiladestu piirdekraavi veetasemest.

Uue aravoolukraavi pohi on vdimalik rajada kdrgusarvule ~51.50 m, milleni on seejarel voimalik
alandada ka soostunud ala veepind. Lisaks poolkoksimaest kirdes paiknevale soostunud alale
juhitakse uude kraavisiisteemi ka ligikaudu 3,8 ha suuruselt nn fenoolisoo puhtalt alalt kogunev
sademevesi. Uuringutega on tdestatud, et antud alal pinnase- ja veereostus puudub.

Uue kraavislisteemiga juhitakse Varbe kraavi taiendav aravool ~12,3 ha suuruselt valgalalt.

Nimetatud alalt kiirendatakse valgvee dravoolu Varbe peakraavi. Arvestades seda, et varasemate
projektidega on vahendatud Varbe peakraavi valgala poolkoksiladestu ja selle imbruse vdrra, on
antud alalt drajuhitava sademevee moju Varbe peakraavi ldbilaskevéimele vaheoluline.

Eksisteerib voimalus, et Kohtla-Jarve linn soovib rajatavat kraavi kasutada Kohtla-Jarve Jarve linnaosa
toostuspiirkonna liigvee drajuhtimise eesvooluna. Sellisel juhul tuleb tulevases projektlahenduses
kasitleda ka Varbe peakraavi labilaskevéimet.

Uus kraavislisteem Varbe peakraavini on projekteeritud seitsmest erinevast kraavildigust, mis on
omavahel UGhendatud plasttruupidega (materjal PE/PP). Esmalt tuleb rajada poolkoksimie &arne
kraav K-1 pikkusega 43 m ning pikilanguga 5%., mis juhitakse truubi 1 (Di 1000 mm, pikkusega 32 m)
abil Kivi tee alt labi kraavi K-2. Viimane on projekteeritud pikkusega 288 m ja pikilanguga 2%o.
Kraavist K-2 on vesi juhitud truubiga 2 (Di 1000 mm, pikkusega 22 m) Suterma kraavi K-6, kuhu on

2% Kohtla-Jarve toostusjadtmete ja poolkoksi prigila sulgemise projekteerimine. T6kendseina asemel rajatava
ndrgvee kogumissiisteemi eelprojekt, AS Poyry Entec 2011, t66 nr 890/10.

2 Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla joge ning fenoolisoo
reostusuuringute aruanne.
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juhitud sademevesi ka nn fenoolisoo puhtalt alalt. Nn fenoolisoo reostusest puhtalt alalt sademevee
kogumiseks ja darajuhtimiseks on projekteeritud Kivi tee &darde kraavid K-5 (pikkusega 17 m,
pikilanguga 0,5%o), K-4 (pikkusega 100 m, pikilanguga 0,5%o) ja K-3 (pikkusega 4 m, pikilanguga
10%o). Kraav K-3 tuleb sujuvalt ihendada Kivi tee dares kulgeva (olemasoleva) kraaviga. Nimetatud
kraavid on omavahel Ghendatud truubiga 5 (Di 400 mm, pikkusega 12 m) ja truubiga 4 (Di 400 mm,
pikkusega 12 m) ning juhitud Kivi tee alt 1abi Suterma kraavi K-6 truubi -3 (Di 400 mm, pikkusega 20
m) abil. Suterma kraav on projekteeritud 975 m pikkusena, millest 514 m pikkuse |Gigu osas on
olemas madal kraav, mida on vaja slvendada. Suterma kraavi pikilangud on projekteeritud
vahemikus 1...3%.. Viimasest on ette ndhtud juhtida vesi raudtee alt Iabi kulgeva truubiga 6 (Di 1000
mm, pikkusega 29 m) Varbe harukraavi (K-7). Truubi 6 rajamisel tuleb arvestada lahtise kaevikuga
paigaldamisel raudtee lahti vGtmisega voi truubi kinnisel meetodil paigaldamisel plasttoru
labirammimisega raudteetammist. Varbe harukraav (K-7) on vaja puhastada ladestunud settest.
Varbe harukraavi suubumisel Varbe peakraavi tuleb olemasolev betoontruup Di 1200 mm asendada
plasttruubiga (truup 7, Di 1200 mm, pikkusega 13 m). Kdesolevas eelprojektis on Varbe harukraavi
settest puhastamisel kasutatud 2011. aastal Kobras AS poolt koostatud t66s , Kohtla-Jarve Jarve
linnaosas toostuspiirkonna liigveeprojekti raames Jarvekila tee, Kivi tee ja Uus-Tehase tn ning AS
VKG Energia ladestusala piirkonnas teedarsete kraavide puhastamise ja rekonstrueerimise projekt.
Tooprojekt Il etapp” esitatud lahendust. Varbe harukraavi tegelik puhastatava settekihi paksus tuleb
uuesti maaratleda jargnevates projekteerimisetappides. Nimetatud kraavide
rajamisel/rekonstrueerimisel on arvestatud kaevemahuks ca 11 200 m>. Projekteeritud kraavide ja
truupide paiknemist vt jooniselt nr 12-16.

5.4 Kohtla joe ning Vahtsepa kraavi jadkreostuse ohutustamistood

Puhastustoode kaigus tuleb projektala piires rekonstrueerida kdik Tabel 2 kajastatud truubid, v.a
truup 9, mis paikneb raudtee all ning mille liigutamine ei ole ilma darmise vajaduseta vajalik ning
truup nr 15, mis asub Kohtla-Ndmme poolt Kohtla jokke suubuval kraavil. Truupide
rekonstrueerimine on vajalik, kuna puhastusté6dega muudetakse Kohtla joe ja Vahtsepa kraavi
pikiprofiili. Kdesoleval ajal paikneb Kohtla joel (iheksa truupi. Uute truupide tapne pikkus, otsakute
tllp, paigalduskdrgused jms tapsustatakse jargnevates projekteerimise staadiumites. Uute ja
rekonstrueeritavate truupide rajamisel tuleb arvestada sobivusega joe elustikule. J6e elustikule
paremate tingimuste loomiseks tuleb vajadusel truubi labimddte suurendada. Olemasolevate
truupide asukohti vt joonis 2-10 ja Tabel 2. Nimetatud tabel ei sisalda ptk 5.4.3 kasitletavaid uusi
truupe.

Tabel 2 — olemasolevad truubid (l6ik 1-9)

: . - plast ja
truup 8 | 250 ja 1000 3ja5 Loik 1 2x1000
betoon
truup 9 | 2x1000 11 Loik 1 | metall Ei rekonstrueerita
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truup ..

10 1000 8 Loik 1 | metall 2x1000

truu

" P | 2x1000 8 L&ik 2 | metall 2x1000

truu

12 P 2x1000 16ja 17 Loik 2 | metall 2x1000

truu

13 P 2x1000 5 Loik 3 | betoon 2x1000

truu

" P 700 6 Loik 4 | betoon 2x1000

truu

15 P - - Loik 5 | plast Ei rekonstrueerita
Truu

16 P 2x1000 4 Loik 5 | betoon Ei rekonstrueerita

* Uute ja rekonstrueeritavate truupide rajamisel tuleb arvestada sobivusega joe elustikule. JGe
elustikule paremate tingimuste loomiseks tuleb vajadusel truubi labim&dte suurendada.

5.4.1 Vahtsepa kraavi puhastustood I16igus 1

Kohtla j6e puhastustoid tuleb teostada lahtest allavoolu liikudes, selleks et véltida juba puhastatud
ala reostamist. Puhastustdid tuleb alustada Vahtsepa peakraavist alates raudteest, mis paikneb
katastritiksusel 32217:001:0017.

Vahtsepa peakraavi puhastatava ala pikkus alates katastritiksusest 32217:001:0017 kuni Kohtla jokke
suubumiseni (I6igu 1 ulatuses) on 2280 m, keskmine lang antud |8igus 1,4 %.. Reostunud pinnase
maht antud I8igus on ligikaudu 16 200 m® Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada ptk 5.1
kirjeldatud reostuse leviku ning vGimalike kasutusele voetavate abimeetmetega. Antud Idigus on
Vahtsepa kraav sirgeks kaevatud ja suures osas mulle laiali ajamata jaetud (Skeem 1). Kallastel
paiknevad kdorged vallid, valdavalt 1-1,5 m korgused, kohati ka kuni 3 m korgused. Vastavalt
kdesoleva t66 raames teostatud reostusuuringu aruandele on reostus tuvastatud kraavi pohjas ja
madalamatel kaldaaladel.
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Veepind

Skeem 1 - Vahtsepa kraavi tiilipiline I1oige

Reostuse likvideerimistoode algusfaasis tuleb kraavi dares paiknev mullavall likvideerida sellelt
kaldalt, millel hakatakse teostama puhastustoid. Kui mullavallid koosnevad huumuslikust pinnasest,
on need maaomaniku néusolekul lubatud laiali likata pdllule selliselt, et laialiliikatava kihi paksus
pollul ei tletaks 10 cm. Kui mullavallid koosnevad mineraalpinnasest, tuleb need tasandada muldeks
selliselt, et oleks tagatud vee dravool poldudelt. Tédde teostamisel tuleb arvestada, et voib esineda
alasid, millelt tuleb olemasolevad mullavallid dra vedada. Kui mullavallide avamisel leitakse suures
koguses sinna maetud kande voi kive, tuleb need eraldi ladustada maaomaniku poolt kooskdlastatud
asukohta. Kui mullavallide avamisel leitakse reostustunnustega pinnast, tuleb teostada
reostusanalliisid ja vajadusel pinnas kaidelda.

Kraavi puhastamisel tuleb arvestada, et kogu kaevetdo ja dravedu tuleb korraldada kraavi kaldal
muldel liigeldes, vajadusel tuleb kraavi kaldale rajada ajutine tee, mis puhastustééde IGppedes
likvideeritakse. Kraavi kaevamisel rekonstrueeritakse olemasolevad truubid (olemasolevate truupide
andmeid vt joonis nr 2-10 ja Tabel 2).

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kaitlemisalale.

5.4.2 Kohtla joe puhastust6od 16igus 2

Kohtla joe puhastatava ala pikkus alates Vahtsepa kraavi suubumiskohast kuni moddavoolukraavi
alguseni (16ik 2) on 1 555 m. Kohtla jée lang selles 16igus on ligikaudu 1,3 %.. Reostunud pinnase
maht antud 18igus on ligikaudu 15200 m®. Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada ptk 5.1
kirjeldatud reostuse leviku ning vdimalike kasutusele vOetavate abimeetmetega. Antud ala on
looduslikuma iseloomuga kui sellele eelnev Vahtsepa peakraav. Alal on véimalik tuvastada mitmeid
endisi Kohtla joe soote, mis on kinni kasvanud. Ala puhastamiseks tuleb kaldale rajada ajutine tee.
Raadamist6id tuleb teostada puhastamistéddeks vajalikus mahus. Tuleb arvestada oluliselt
kehvemini labitava alaga, kui seda on Vahtsepa kraavi dadrne ala. Reostus paikneb Kohtla j6e sangis
oluliselt raskemini piiritletavana kui Vahtsepa kraavis (16ik 1), vt Skeem 2. Madalamatel kaldaaladel
vOib esineda pigilaike, mis tuleb likvideerida. Alal paiknevad mitmed kinnikasvanud soodid, mis on
samuti reostunud. Nimetatud alad tuleb puhastada sarnaselt Kohtla jéele.

Loigu 2 keskosas paiknevas osas on ette nahtud kahe meandri sirgeks kaevamine (vt joonis 4).
Meandrite sirgekskaevamisel tuleb jalgida, et rajatav uus sang oleks looduslahedase ilmega. Selleks
tuleb jalgida samu pdhimotteid, mida on kirjeldatud ptk 5.4.3.

Peale reostuse likvideerimist tuleb jalgida, et taastatav joelGik oleks loodusldahedase ilmega, viltida
tuleb siledapdhjalise, sirge kunstliku kanali teket. Sangi kujundamisel tuleb arvestada ptk 5.1 ja ptk
5.4.3 esitatud kirjeldustega. Loodusliku olukorra projekteerimisel tuleb projekteerimisprotsessi
kaasata elustikuekspert, kes peab kogu projekti kooskdlastama.

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra, Kohtla j6e ja fenoolisoo
jadkreostuse ohutustamise eelprojekt. 34 (51)



4

= Kesktabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kaitlemisalale.

Weepind

EA AT
A

Olemasoley maapind Reostunud pinnas

EEEEEEEE

Skeem 2 — Kohtla joe (16ik 2) tiilipiline 10ige
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5.4.3 Moodavoolukraavi rajamine Kohtla joele.

Kohtla jéele on kavandatud rajada moddavoolukraav seoses reostunud joelGiguga (16ik 5, pShjendust
vt peatiikk 4), mille puhastamine oleks vaga t66mahukas ja kulukas. Mé6davoolukraavi rajamine
Kohtla joele on eelduseks Kohtla j6e soostunud ala puhastamisel tulevikus. Mdddavoolu abil
juhitakse Kohtla jGe vool vaga reostunud soisest alast mooda selliselt, et oleks valditud suurveest
tingitud reostuse valjakanne soostunud alalt. Mdddavoolukraav on projekteeritud paralleelselt
kohaliku tee/metsateega nr 4370094 Pissi-Kohtla-Ndmme tee, kus kraavi telg on ette nihtud rajada
ca 30-50 m kaugusele tee servast. Projekteeritud kraavi asukoha valikul on arvestatud ka
olemasoleva survekanalisatsiooni ning kdrgepingedhuliini paiknemist ja viimase kaitsevoondi ulatust.
Moodavoolukraavi rajamisel tuleb arvestada sellega, et selle rajamine ei sea mingisuguseid piiranguid
olemasoleva taristu hooldamiseks ega rekonstrueerimiseks.

Vastavalt Kohtla j6e osas ette nahtavatele reostuse ohutustamistoddele tuleb puhastada Kohtla jogi
reostusest ka parast projekteeritud mooddavoolukraavi algust (16ik 3 ja 4) kuni reostunud jGeldiguni
(Ioik 5), mille puhastamistdid kaesoleva t66 raames ette ei ndhta. Vee adrajuhtimiseks reostusest
puhastatavast Kohtla joe I6igust (peale mooddavoolukraavi algust) tuleb ette ndha olemasoleva
metsakraavi (kraav 1 joonis 11) Umberkaevamine kuni moéddavoolukraavini, siivendades
olemasolevat kraavi vastassuunas (vt ptk 5.4.6). Samuti on vajalik ette ndha metsakraavide
imberkaevamine suubumisega moodavoolukraavi, et vahendada Kohtla joe reostunud ja
mittepuhastatava I6igu valgala reostuse edasikandumist. Metsakuivendussiisteemi Umberkaevamise
juhised katastriiksusel Kohtla metskond 2 (43701:003:0310) n&hakse ette edasistes
projekteerimisetappides vastavalt Riigimetsa Majandamise Keskuse poolt valjastatud tingimustele (vt
lisa 6).

Enne mooddavoolukraavi rajamist tuleb selleks vajalikus mahus raadata vdésa ja puittaimestik.
Kaevetoode tsoonis tuleb kogu vGsa ja puittaimestik likvideerida. Raadatava ala ulatus tapsustatakse
tooprojektis.

Moodavoolukraav on ette ndhtud rajada kogupikkusega 4195 m, pShja laiusega 3 m ja pikilangudega
vahemikus 0,8-1,4%.. Moddavoolukraavi sissevoolule tuleb rajada pd&hjapais ehk projekteeritud
moodavoolukraavi pbhi tuleb sissevoolul rajada ca 20 m pikkuselt reostusest puhastatavast Kohtla
joe pohjast ca 30 cm kdrgemale ning viia sujuvalt kokku projekteeritud moéoddavoolukraavi p&hjaga.
Kohtla joe projekteeritud méddavoolukraavi asukohta vt jooniselt nr 11. Mdddavoolukraav tuleb
juhtida Kohtla j6e sopistusse peale reostuse eemaldamist antud IGigust.

Ristumisel metsateedega tuleb méddavoolukraavile rajada ka truubid 17-25 joonisel nr 11 naidatud
asukohtadesse. Truubid on projekteeritud binokkeltruupidena (PE/PP), siseldbim&&duga (Di)
2x1200 mm. Truupide pikkuseid ja pikilange tdpsustatakse edasistes projekteerimisetappides. Uute ja
rekonstrueeritavate truupide rajamisel tuleb arvestada sobivusega joe elustikule. Joe elustikule
paremate tingimuste loomiseks tuleb vajadusel truubi labim&6te suurendada.

Kohtla joe projekteeritud mooddavoolukraav kulgeb libi maaparandussiisteemi ROODU 1/TP-758
KOHTLA (1107070010010), ristudes slisteemi eesvooluga ROODU 1 (1107070010010) ning
kogumiskraavidega. Moddavoolukraav ristub maaparandussiisteemide eesvooludega Varbe peakraav
(1107110020000) ja TUHAVALIA 2 (1107070010020). Mooédavoolukraavi  ristumisel
maaparandussiisteemi eesvoolude ja kuivenduskraavidega tuleb edasistes projekteerimisetappides
ette ndha metsakuivendussiisteemi (mberprojekteerimine, nii et oleks tagatud vee &ravool
moddavoolukraavi.
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Moodavoolukraav on tehislik rajatis, mistottu tuleb tekitada kraavis joele sarnane looduslik olukord,
mis parandab seeldbi kogu vee-elustikku. Selleks tuleb kraavile ette nadha lammialade ja
kivipuistangute rajamine. Loodusliku olukorra projekteerimisel tuleb projekteerimisprotsessi kaasata
elustikuekspert, kes peab kogu projekti kooskélastama.

Kivipuistangud

Kivipuistangud vbimaldavad suunata voolu, tagada vee intensiivsemat segunemist ning paremat
aeratsiooni. Samuti hoiavad kiirema veevooluga puistangukohad &ra setete ladestumise antud
joeldigus.

Uksikute kivide v&i kivide gruppide paigaldamine voolusingi on vajalik voolusdngi eriilmelisuse
suurendamiseks. Kivid kitsendavad ka voolusdngi, muudavad voolu suunda ja vee segunemist, mis
pikema perioodi viltel tagab veekogu konfiguratsiooni ja suurendab seelabi ka voimalike elupaikade
mitmekesisust.

Ehituslikult on puistangud ligikaudu 20-40 cm kdrgused voolusdngis asuvad kivihunnikud.
Puistangmaterjal paigutatakse veekogu p6hja, vajadusel ka nélva jalamile. Kivipuistangute rajamiseks
kasutatakse uksikuid kive.

Kivide asetamisel voolusdngi on soovitatav paigutada need hajusalt teatud vahemaa tagant (hajus
kivipuistang) v6i vahelduvalt voolusangi vastaskallaste servadesse (kiilkivipuistang) tksikute kividena
vOi 2-5 kivist koosnevate gruppidena.

Tavalisemaks puistangutiilibiks on hajus kivipuistang (vt Skeem 3 ja Skeem 4). Selle llesandeks on
peamiselt kalda ja pd&hjasubstraadi kinnistamine ning elupaikade mitmekesistamine. Hajusa
kivipuistangu korral paigutatakse erinevates mddtudes kivid voolusdngi hajusalt 5 m pikkuste
|6ikudena iga 50 m jarel.
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Skeem 3 - hajus kivipuistang (vaade)

Kivi, frakts. 20...40 cm)

Skeem 4 — hajus kivipuistang (ristloige)
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Teiseks puistangutiitbiks on kiilkivipuistangud (vt Skeem 5 ja Skeem 6). Kiilkivipuistangu korral on
kivid asetatud voolusdngi vahelduvalt voolusangi vastaskallaste servadesse kividest koosnevate 3 m
pikkuste gruppidena iga 30 m jarel.
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Skeem 5 - kiilkivipuistang (pealtvaade)

Kawi, frakts. 20...40 an

Skeem 6 - kiilkivipuistang (ristloige)

Kivipuistangute asukohad tdpsustatakse edasistes projekteerimisetappides. Kivipuistangute
asukohad soéltuvad hea juurdepdasu olemasolust, olemasolevate kraavide suubumiskohtadest,
olemasolevatest truupidest ning maaomanike ndusolekust.

Kivipuistangute rajamisel ei tohi tekitada projekteeritud voolusdngi suubuvate kraavide ette takistusi.
Samuti ei tohi kivipuistanguid rajada olemasolevate truupide vahetusse lahedusse.

Lammid

Projekteeritud moddaviikkraavi isepuhastusvéime tdstmiseks ning looduslahedasema ilme saamiseks
tuleb kraavile ette ndha ka lleujutatavad kaldaalad ehk lammid. Lammialade pGhimdte seisneb
lammiala rajamises vooluveekogu olemasoleva pdhja kohale sette plldmise eesmargil ning
olemasoleva veevoolu suunamises Umber projekteeritava lammiala.

Kraavile on ette ndhtud lammide ehitamine kraavi laiendusena. Alljargnevalt on esitatud skeemid
lammialade rajamiseks perspektiivse laiusega 2 m (vt Skeem 7 ja Skeem 8).

77
10T,

Skeem 7 - 1 m laiune lammiala (pealtvaade)
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( Perspektiivne lammiala

~0.50 SN : Projekteeritud kraav )

* L'— 3.00
ﬂ( Projekteeritud maapind lammialal )

Skeem 8 - 2 m laiune lammiala (ristloige)

Lammialad tuleks rajada 20 m pikkusena iga 20 m jarel. Lammialasid ei tohi rajada olemasolevate
truupide vahetusse lahedusse.

Lammialade asukohad tdpsustatakse edasistes projekteerimisetappides. Lammialade asukohad
soltuvad hea juurdepaasu olemasolust, olemasolevate kraavide suubumiskohtadest, olemasolevatest
truupidest ning maaomanike néusolekust.

Voimalusel on lammid ette ndhtud mdlemale voolusangi poolele. Kui see ei ole véimalik, on lammid
ette nahtud vaid sellele kraavi poolele, kus on vastaskaldal piisavalt ruumi teostada laiendus, et
tagada olemasoleva veevoolu suunamine limber projekteeritava lammiala.

Kohtades, kus projekteeritud voolusadngi pohi tihineb olemasoleva j6e pdhjaga, tuleb olemasoleva joe
ndlv kindlustada kaldakindlustusega. Kaldakindlustus tuleb rajada 2 m laiusena joe pdhjast poole joe
ndlva kdrguseni.

5.4.4 Kohtla joe puhastamine I6igus 3

Kohtla joe puhastustdid I18igus 3 voib alustada peale seda, kui kogu Kohtla joe vool on suunatud peale
|6igu 2 puhastamist uude méddavoolukraavi. Enne puhastustéddega alustamist tuleb Kohtla je I6igu
3 ots ajutiselt sulgeda selliselt, et oleks valditud joevee pealevool. Ala 3 pikkus on 1485 m ja lang 0,7
%o. Reostunud pinnase maht antud 18igus on ligikaudu 7000 m>. Reostuse likvideerimisel tuleb
arvestada ptk 5.1 kirjeldatud reostuse leviku ning voimalike kasutusele vGetavate abimeetmetega.
Ala algusosas paikneb mets, millest ~350 m pikkuse IGigul on md&lemal pool Kohtla jGe sangi
laialiajamata ~ 1 m k&rgused pinnasvallid.

Reostuse likvideerimistoode algusfaasis tuleb joe aares paiknev mullavall likvideerida sellelt kaldalt,
millel hakatakse teostama puhastustoid. Mullavallid tuleb tasandada liigeldavaks muldeks selliselt, et
oleks tagatud vee &dravool metsaalalt, vajadusel tuleb mulde alla paigaldada veeviimarid®’. Tuleb
arvestada, et voib esineda alasid, millelt tuleb olemasolevad mullavallid dra vedada. Kui mullavallide
avamisel leitakse suures koguses sinna maetud kadnde voi kive, tuleb need ladustada eraldi
maaomaniku poolt kooskdlastatud asukohta. Kui mullavallide avamisel leitakse reostustunnustega
pinnast, tuleb teostada reostusanaliilisid ja vajadusel pinnas kdidelda.

Loik 3 I6peb suubumisega kraavi 1 (vt joonis nr 5).

Loigu 3 puhastamisel tuleb arvestada, et kogu kaevet66 ja dravedu tuleb korraldada sangi kaldal
muldel liigeldes, vajadusel tuleb j6e kaldale rajada ajutine tee, mis puhastustédde I6ppedes

2 Maaparandusrajatiste tlilipjoonised, P6llumajandusministeerium, 2013 a.
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likvideeritakse. JGe puhastamisel olemasolevad truubid rekonstrueeritakse (olemasolevate truupide
andmeid vt joonis nr 2-10 ja Tabel 2

Loigu 3 alas asub truup 6. Peale puhastustoid tuleb truup rekonstrueerida. Arvestada tuleb reostunud
pinnase likvideerimisega olemasoleva truubi valjakaevamisel. Rekonstrueerimisel tuleb paigaldada
sama |ldabimd6duga Di 1000 mm binokkeltruup. Truubi tehnilised parameetrid ning paigalduskdrgus
tuleb tapsustada jargnevates projekteerimise staadiumites.

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kaitlemisalale.

Puhastustoodele eelnev raadamist6ode maht, puhastustodde detailne kirjeldus, reostunud pinnase
vdljaveoteede asukoht ning konstruktsioon ja teised detailid, mis kaasnevad IGppeesmargi
saavutamiseks tdpsustatakse tooprojekti kdigus.

L — T
e

Reostunud pinnas Qlemasolev maapind

Skeem 9 — Kohtla joe (16ik 3) tiilipiline 10ige

5.4.5 Kohtla joe puhastamine loigus 4
Kohtla joe puhastamine Iigus 4 on vajalik Roodu kiila poolt suubuva kraavi vee juhtimiseks kraavi 1.

Reostusuuringu kaigus on tuvastatud, et Roodu kiila poolt Kohtla jékke suubuv kraav on reostunud ka
teiselpool raudteed Roodu kiilas. Antud ala uurimine ei kuulunud kdesoleva projekti mahtu.

Ei ole otstarbekas puhastada 16iku 4 ja rajada uut kraavi 2 enne, kui jadkreostusest on puhastatud
teiselpool raudteed Roodu kiilas asuvad kraavid. Vastasel juhul esineb oht, et puhastatud ja uutesse
rajatud kraavidesse kantakse Ulevalt poolt reostust. Alles peale seda, kui Roodu kiilas olevad kraavid
on jadkreostusest puhastatud, vdib ellu viia antud peatiikis kajastatud tegevused. Kuni selle ajani
tuleb olemasoleva Kohtla j6e sdng sulgeda kohe peale kraavi 1 suubumist, et valtida vee voolu alale
5.

Selleks, et reostuse ohutustamistdid saaks ellu viia tervikuna, on otstarbekas siiski nimetatud
reostunud kraavi uurimine ja puhastamine teostada koos Ulejaanud projekti osadega. Selleks tuleb
tooprojekti kaigus koostada antud ala (ca 1 km pikkune kraavi 16ik) uurimine ning arvestada antud ala
puhastamisega (ca 1 km pikkune kraavi 16ik arvestades reostunud pinnase puhastamise mahuga
ca 2 m®/m).

Kui Roodu kiilas olevad kraavid on jadkreostusest puhastatud, tuleb |16ik 4 puhastada 342 m ulatuses
ning kaevata Umber vastupidise languga. Loiku 4 tuleb pikendada uue rajatava kraavi 2 abil kuni
truubini 8, vt joonis nr 5. Reostunud pinnase maht I8igus 4 on ligikaudu 3300 m*. Uue rajatava
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kraavi 2 pikkus on ligikaudu 140 m, reostunud pinnase eemaldamise maht ligikaudu 250 m® ja uue
kraavi kaevemaht ligikaudu 800 m>. Puhastamistéod ja kraavi rajamine tuleb teostada selliselt, et
edaspidi voolaks vesi truubist 8 kraavi 1. Selleks, et valtida suurvee korral Kohtla jée veevool 16iku 5,
tuleb 16igu 4 ja kraavi 2 vasakkaldale rajada pinnasvall. Pinnasvall ehitatakse olemasolevast
maapinnast minimaalselt 0,5 m kdrgemaks, arvestades seda, et kdrguste vahe tuleb tagada peale
pinnasvalli vajumist. Pinnasvall tuleb rajada savikast materjalist. Puhastatava 18igu 4, kraavi 2 ja
pinnasvalli asukohta vt joonis nr 5. Olemasolev truup 8 tuleb puhastada ning otsakud korrastada.

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada ptk 5 kirjeldatud reostuse leviku ning vGimalike kasutusele
vOetavate abimeetmetega.

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kaitlemisalale.

Puhastustoodele eelneva raadamistodde maht, puhastustodde detailne kirjeldus, reostunud pinnase
vdljaveoteede asukoht ning konstruktsioon ja teised detailid, mis kaasnevad IGppeesmargi
saavutamisega, tapsustatakse tooprojekti kadigus.

5.4.6 Kraavi 1l rajamine

Peale Kohtla joe Iigu 3 puhastamist (vt ptk 5.4.4) ning I3igu 4 puhastamist ja Umberkaevamist (vt ptk
5.4.5) tuleb Umber kaevata kraav 1 kuni projekteeritud moéddavoolukraavini vastassuunas pikkusega
ligikaudu 715 m ja pikilanguga 0,3%o (vt joonis 11). Kui ptk 5.4.5 kirjeldatud Roodu kilas asuvate
reostunud kraavide puhastamist ei ole ellu viidud, tuleb kraav 1 rajada enne I8igu 4 puhastamist ja
Kohtla jogi sulgeda koheselt peale kraavi 1 selliselt, et Kohtla joes voolav vesi suunatakse kraavi 1 abil
moddavoolukraavini. Kohtla joe sulgemine on vajalik selleks, et vahendada reostunud ala 5 valgala, et
valtida reostuse valjakannet.

Kraavil 1 asuv truup 14 tuleb asendada binokkeltruubiga Di 2x1000 mm. Kraavi eesmargiks on ara
juhtida vesi puhastatavatest Kohtla joe 16ikudest (I6ik 3 ja 4) moddavoolukraavi. Selleks, et viltida
Kohtla joe voolamist endises sangis, suletakse see peale puhastatavat joeldiku (IGik 4) (vt markust
eelnevas 16igus) pinnasvalliga (vt ptk 5.4.5), et vilistada Kohtla joe vee valgumine soostunud alale
(18ik 5). Kohtla j6e reostunud ja kdesoleva t66 raames mittepuhastatava IGigu veevoolu ei suleta ega
takistata. Sellest tulenevalt ei ole soisel alal ette ndha veetaseme tdusu, vaid pigem veetaseme
alanemist.

5.4.7 Kohtla joe puhastamine l5igus 6

Kohtla joe puhastamine |0igus 6 algab moddavoolukraavi 18pust. Loigu 6 puhastamistééd tuleb
teostada samaaegselt moddavoolukraavi rajamisega. Loigu 6 pikkus on 1203 m ning lang 0,3 %eo.
Reostunud pinnase maht antud Iigus on ligikaudu 11300 m®. Reostuse likvideerimisel tuleb
arvestada ptk 5.1 kirjeldatud reostuse leviku ning vdimalike kasutusele vBetavate abimeetmetega.
Sarnaselt |6igule 2 on antud 16ik loodusliku iseloomuga, rohkete kinnikasvanud sootide ja madala
kaldaalaga, vt Skeem 10 ja joonised nr 7 ja 8. Sarnaselt 1digule 2 tuleb ka siin kinnikasvanud soodid
reostusest puhastada. Peale sootides reostuse likvideerimist ei ole vajalik nendes teostada
tagasitdidet. Sootide kaldaalad tuleb planeerida selliselt, et need oleksid sujuvad ja ohutud. Kui
sootide reostusest puhastamise jargselt on vajalik nende tditmine tehnika liikumise véimaldamiseks,
on see lubatud. Tuleb arvestada, et alal on tehnikaga liikumine raskendatud. Liikumiseks tuleb
kasutada ajutisi teid (nditeks plaatidel teed), mis peale puhastustédde IGppu tuleb likvideerida.
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Madalamatel kaldaaladel voib esineda pigilaike, mis tuleb likvideerida. Loigus 6 ei paikne Uihtegi
olemasolevat truupi.

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kditlemisalale.

Puhastustoodele eelnev raadamistoode maht, puhastustodde detailne kirjeldus, reostunud pinnase
viljaveoteede asukoht ning konstruktsioon ja teised detailid, mis kaasnevad |Oppeesmargi
saavutamisega, tapsustatakse tooprojekti kadigus.

41007 Veepind

e -
St

Reostunud pinnas

Skeem 10 — Kohtla joe (l6ik 6) tiilipiline 10ige

5.4.8 Kohtla joe puhastamine ldigus 7

Kohtla jde puhastatav I8ik 7 paikneb hoonestatud elamuala (Roodu AU) ja raudtee vahel. Antud
IGigus on Kohtla joe sang killaltki sirge. Ldigu pikkus on 602 m ja lang 1,3 %.. Reostunud pinnase
maht antud I8igus on ligikaudu 2700 m>. Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada ptk 5.1 kirjeldatud
reostuse leviku ning voimalike kasutusele vbetavate abimeetmetega. Reostus paikneb kitsamal alal
kui sellele eelneval ja jargneval I6igul. Madalamal kaldaalal esineb reostus ainult moningates
settimistsoonides, vt Skeem 11 ja joonis nr 8. Reostuse likvideerimine on raskendatud ala paiknemise
tottu. Pohjast piirab joge elamuala ja ldunast raudtee. Toid on soovitatav teostada pdohjakaldal
lilkudes. Reostus ei ulatu eramaadele. Puhastustodde kaigus tuleb osaliselt likvideerida aed, mis on
ehitatud kinnistu piiridest kaugemale. Erilist tdhelepanu tuleb p6drata asjaolule, et reostunud ala
kohal kulgeb kdrgepingedhuliin. Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada liini valdaja tingimustega.

Osaliselt kulgeb reostunud jogi raudtee katastriliksusel (44901:002:0048). Tuleb arvestada sellega, et
jargida tuleb raudtee valdaja poolt valjastatud projekteerimistingimusi (vt lisa Z).

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kaitlemisalale.

Puhastustdodele eelnev raadamistodde maht, puhastustodde detailne kirjeldus, reostunud pinnase
vdljaveoteede asukoht ning konstruktsioon ja teised detailid, mis kaasnevad IGppeesmargi
saavutamisega, tapsustatakse t66projekti kaigus.
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Skeem 11 — Kohtla joe (I6ik 7) tulpiline 10ige

5.4.9 Kohtla joe puhastamine I6igus 8

Kohtla j6e puhastatav I15ik 8 algab peale Kohtla joel paiknevat Roodu Aiandusiihistut ning kulgeb kuni
Liganuse alevikus katastriliksuseni 43701:004:0129. Loigu pikkus on 2755 m ning lang 1,2 %eo.
Reostunud pinnase maht antud 18igus on ligikaudu 13 800 m®. Reostuse likvideerimisel tuleb
arvestada ptk 5.1 kirjeldatud reostuse leviku ning voéimalike kasutusele vGetavate abimeetmetega.
Loik paikneb enamjaolt aladel, millele on hea juurdepads moodda példe joe paremkaldalt. Loigule ei
jaa uhtegi truupi, kill kulgeb sillaga Ule Kohtla joe Pargi tanav. Reostuse likvideerimise kaigus ei tohi
mingil viisil kahjustada silla konstruktsioone, antud projektiga ei ole ette nahtud silla konstruktsioone
avada ega rekonstrueerida.

Kasitletavas I8igus paikneb reostus kdllaltki konkreetselt jGesangi madalamas osas. Laiemalt levib
reostus aladel, kus jGe sangis on ulatuslikumad settealad, vt Skeem 12 ja joonis nr 8-10. Lisaks Kohtla
joe sangile on reostunud osaliselt katastriiiksusele 43701:004:0027 jaav Kohtla joe vana soot, mis
tuleb samuti reostusest puhastada. Lisaks eelnimetatud soodile tuleb puhastada lks vaiksem soodi
osa, mis asub katastritiksusel 43701:004:0721. Olenevalt jargnevates projekteerimise staadiumites
saavutatavatest kokkulepetest maaomanikuga, tuleb soot kas tdita puhta inertse mineraalpinnasega
vOi jatta taitmata. Soodi osa puhastamisel ei tohi kahjustada Pargi tdnava tee mullet. Vajadusel tuleb
teostada tagasitdide vajalikus mahus, et viltida tee mulde véimalikku kahjustumist.

Puhastustdid on soovitatav antud I8igus teostada joe paremkaldalt.

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kaitlemisalale.

Puhastustoodele eelnev raadamistodde maht, puhastustodde detailne kirjeldus, reostunud pinnase
vdljaveoteede asukoht ning konstruktsioon ja teised detailid, mis kaasnevad |Gppeesmargi
saavutamisega, tapsustatakse tooprojekti kaigus.
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Dlemasolevy maapind

Skeem 12 — Kohtla joe (l6ik 8) tulipiline 16ige
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5.4.10 Kohtla joe puhastamine 15igus 9

Kohtla j6e I6ik 9 kulgeb enamjaolt labi Liganuse aleviku ning on vasakult kaldalt tihedalt piiratud
elamumaadega. Loigu pikkus on 1302 m ja lang 2,7 %.. Reostunud pinnase maht antud I8igus on
ligikaudu 7500 m>. Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada ptk 5.1 kirjeldatud reostuse leviku ning
vOimalike kasutusele voetavate abimeetmetega. Antud I6igus on kohati moodustunud kiillaltki stigav
ning mitmeastmeline sang. Reostus levib voolusangi pdhjas ja settealadel suurveega lileujutatavatel
lammialadel, vt Skeem 13 ja joonis nr 10. Antud IBigule ei jaa Ghtegi truupi, kill kulgeb sillaga (le
Kohtla joe Kividli tee (43701:004:0318). Samaaegselt uuringute ja eelprojekti koostamisega on
teostud nimetatud silla rekonstrueerimistoid. Reostuse likvideerimise kdigus ei ole ette nahtud silla
konstruktsioone avada ega rekonstrueerida.

Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kditlemisalale.

Puhastustoodele eelnev raadamist6ode maht, puhastustodde detailne kirjeldus, reostunud pinnase
vdljaveoteede asukoht ning konstruktsioon ja teised detailid, mis kaasnevad |Gppeesmargi
saavutamisega, tapsustatakse tooprojekti kaigus.

EAE Veepind

=R E s
| 4 iy x
aLm Olemasolev maapind Reostunud pinnas 1

Skeem 13 — Kohtla joe (I6ik 9) tulipiline 10ige.

5.5 Erra joe, sh Kivioli kraavi ohutustamistood

5.5.1 Kivioli kraavi ohutustamist6od

Kividli kraavi pikkus on 1295 m ja lang 2,4 %o. Reostunud pinnase maht antud I8igus on ligikaudu
3600 m>. Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada ptk 5.1 kirjeldatud reostuse leviku ning vdimalike
kasutusele vdetavate abimeetmetega. Reostus paikneb Kividli kraavis peamiselt pdhjasetetes kuni
2 m laiuselt kraavi pohjas. Reostus on lihtsasti eemaldatav kraavi vasakkaldalt. Kivi6li kraavi
suubuvad mitmed kuivendussisteemid. Reostunud muda/pinnase viljakaevamisel tuleb arvestada
vooluveekogusse suubuvate kuivendussiisteemidega (kraavid, drenaazi suudmed, truubid jt). Kui
reostuse likvideerimise kadigus kahjustatakse nimetatud elemente, tuleb need rekonstrueerida, tehes
koostood nimetatud slisteemide omanikega.

Kivioli kraavil paikneb Sonda teega ristumisel maanteetruup, mida Kivioli kraavi puhastustdddel ei ole
ette nahtud rekonstrueerida. Samuti paikneb truup kohaliku tee Erra-Uuemdisa all, mida samuti ei
ole ette nahtud rekonstrueerida. Puhastustoode kadigus ei tohi kahjustada teede muldkeha ega
truupe.
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Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada sellega, et vaheladustamine ei ole lubatud. Reostunud
pinnas tuleb tdsta otse veoki kasti ja vedada koheselt kaitlemisalale.

Puhastustoodele eelnev raadamist6dde maht, puhastustodde detailne kirjeldus, reostunud pinnase
viljaveoteede asukoht ning konstruktsioon ja teised detailid, mis kaasnevad |0ppeesmargi
saavutamisega, tapsustatakse tooprojekti kaigus.

5.5.2 Erra joe ohutustamistood

Puhastatava Erra joe 18igu pikkus on 4780 m ja keskmine lang 0,6%.. Reostunud pinnase maht antud
I8igus on ligikaudu 35 800 m>. Reostuse likvideerimisel tuleb arvestada ptk 5.1 kirjeldatud reostuse
leviku ning véimalike kasutusele vOetavate abimeetmetega. Lisaks reostunud setetele ja pinnasele
vajab Erra j6gi ning selle kaldaalad puhastamist nn pigilaikudest (tdpsemalt on tegemist peamiselt
polevkividli paritolu raskete tahkunud kitusejaakidega). Nn pigilaigud on moodustanud laiguti Erra
jBe kallastel isegi 6000 m” kuni 8000 m?® suuruseid alasid. Pigilaikude paksus jaab peamiselt
vahemikku 0,1-0,03 m, kohati kuni 0,5 m. Eeldatav pigilaikude maht on 14 700 m>. Nn pigi esineb Erra
joe kallastel nii puhta kihina kui ka segunenult pinnasega. Reostuse ligikaudset levikut Erra jGes vt
joonis 19-21. Nn pigilaigud ja pinnasega segunenud pigi tuleb eemaldada koorimise teel ja vedada
kaitlemiskohta. Nn pigilaikude ja pinnasega segunenud pigi eemaldamisel tuleb kasutada tehnikat,
mille abil saab pigilaike eemaldada koos vdimalikult vdhese puhta pinnasega. Reostusuuringu alusel
on enamjaolt pigilaikude alune pinnas reostumata®. Peale reostunud muda, pinnase ning pigilaikude
eemaldamist tuleb teostada heakorratood. Vastavalt keskkonnamdju hindamise jareldustele* ei tohi
Erra joe kaldaaladele tuua kasvupinnast teistest piirkondadest. Samuti ei tohi kilvata erinevaid
taimekooslusi. Ala tuleb jatta loomulikule taastumisele. Kindlasti tuleb alal teostada tasandamistddd.

Projektala piires on Erra jogi mdlemalt kaldalt piiratud p&llumaadega, v.a Erra aleviku territooriumil,
kus see on molemalt kaldalt piiratud elamumaadega. Erra joe puhastust6od tuleb teostada selliselt,
et hetkel koikjalt paljanduvad (sh ka alevikus) nn pigilaigud oleksid likvideeritud. Erra alevikus
katastriliksusel 75101:001:0067 Erra joe paremkaldal, ligikaudsetel koordinaatidel X - 6585335 Y —
669950, on reostusuuringute kaigus tuvastatud reostuse viljakiildumine Erra joe ndlvast. Tegemist
vOib olla mdne vana mahuti vms lekke tagajdrjel aset leidva protsessiga. Jargnevates t60
staadiumites tuleb nimetatud kohta detailsemalt uurida ja likvideerimise lahendus leida t66projekti
kaigus.

Veega tdidetud joe sangi pikkus séltub vooluhulgast (ilmastikust). Tavapéaraselt on joesdng kuiv voi
loikudega Pollu tee silla piirkonnast alates (X - 6585243 Y - 671015). Alates antud asukohast on
reostuse likvideerimise ndol tegemist peamiselt nn pigilaikude likvideerimisega Erra joe p&hja- ja
kaldaaladelt. Nn pigi esineb oluliselt 8hema kihina kui Kividli kraavi suubumise jargselt. Erra joe
suudmepoolsel I6igul tuleb arvestada lisaks mehhaniseeritud reostuse likvideerimisele ka kasitsi
reostuse eemaldamisega.

2 Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla j6gede ning fenoolisoo
reostusuuringute aruanne.

24Jéiéikreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla joes jadkreostuse likvideerimise
eelprojektiga kavandatud tegevuste keskkonnamdju hindamise aruanne.
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5.6 Purtse joe (Piissi ja Lohkuse paisu vahel) sh Piissi paisjarve ohutustamist6od

Purtse joe vahemik Pssi paisust kuni Lohkuse paisuni on pikkusega 1410 m ja languga 0,1 %.. Antud
vahemikus saab eristada kahte erinevat reostunud ala. Esimene on Pissi paisjarv, millesse on
ajapikku kogunenud reostunud sete ja teine on Purtse joe 18ik kuni Lohkuse paisuni, mis on Pissi
paisu mdjualas. Reostus selles 16igus on kogunenud enamjaolt Purtse joe darealadele, vt joonis 22.

Pissi paisu puhul on tegemist olemasoleva paisuga, mis on rajatud 1950. aastatel. Paisutamise
eesmargiks on paisust Uleval pool asuval j6eldigul stabiilse veetaseme hoidmine tagamaks aktsiaselts
Repo Vabrikud pidev jahutusveevdtt. Pissi paisjarve pindala on 0,71 ha.

Vastavalt reostusuuringule® on paisjarves ligikaudu 2500 m* reostunud muda, vt joonis 23, mille
maksimaalsed paksused ulatuvad 1,4 meetrini. Reostunud muda on kogunenud paisjarve rahulikuma
vooluga osasse, vooluvee teljest vasakule poole.

Piissi paisjarvest kuni Lohkuse paisuni on reostunud muda maht ligikaudu 7200 m*>.

Paisjarve normaalpaisutustase vastavalt aktsiaselts Repo Vabrikud valjastatud
keskkonnakompleksloale nr L.KKL.IV-42409 on 37,3 m. Vastavalt samale loale on lubatud veevott
1 850 000 m* aastas.

Plssi paisjarvest ja paisjarvest Ulesvoolu reostunud muda puhastamiseks tuleb Plssi paisjarves
veetaset alandada maksimaalses ulatuses. Vastavalt 25.09.2012 teostatud Pissi paisu
inventariseerimisele’® on vdimalik veetaset Pissi paisjarves alandada 1,1 m vdrra. Veetaseme
alandamiseks tuleb teha koostood ettevottega AS Repo Vabrikud. Tehase igapdevane tootmine
sOltub veevotust Purtse jGest ning seetdttu tuleb reostuse likvideerimistoid soovitatavalt teha tehase
tehnoloogilise seisaku ajal. Aeg ja tehnoloogia tuleb eelnevalt kooskélastada tehasega. Peale
veetaseme alandamist tuleb Pissi paisu ette paigaldada olitdkkepoomid ning sette allakandumist
valtivad nn kardinad. Nii 6litdkkepoome kui ka nn kardinaid on soovitatav paigaldada mitmes kihis.

Kdesoleval hetkel on Piissi paisjarv praktiliselt tais settinud. SeetSttu on ka selle kasutamine Purtse
joel puhastustoode teostamisel viimase nn settebasseinina vdimatu. Erinevalt tavapdrasest
praktikast, kus puhastustdid tuleb teostada Ulevalt allavoolu liikudes, tuleb antud 16igus kaituda
vastupidi. Esmalt tuleb puhastada Pissi paisjarv (kuivmeetodil), kasutades selleks veevoolu
eraldamist pinnasvalli vdi muu sarnase rajatise abil. Seejarel tuleb puhastada Pussi paisjarvest kuni
Lohkuse paisuni jaav 10ik. Tootsoonid tuleb eraldada Glitékkepoomide ja sette levikut takistavate
kardinatega. Vajadusel tuleb tootsooni eraldamiseks kasutada vett tdispumbatavaid balloone
(veetokketamme). Antud juhul on eraldamise eesmargiks otsese veevoolu tokestamine tédalas, mitte
eraldatava ala kuivakspumpamine. Samuti tuleb kogu t66de perioodi jooksul kasutada Pissi paisjarve
vadljavoolu ees &litbkkepoome ja sette levikut takistavaid kardinaid. Selleks, et tekitada Pissi
paisjarves veevoolu olulist aeglustumist ning selle abil ka sette valjasettimist, ongi vaja esmalt
puhastada Pissi paisjarv, et tekitada vee mahtu. Peale Purtse joe puhastamist kuni Lohkuse paisuni
tuleb vajadusel uuesti puhastada Pussi paisjarv sinna todde kdigus settinud setetest. Kui tulevaste

» Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jGe ning fenoolisoo
reostusuuringute aruanne.

2 Tokestusrajatiste inventariseerimine vooluveekogudel kalade randetingimuste parandamiseks, hange Il, t66
nr 0712
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toode kaigus joutakse Pussi paisule kalapdasu rajamise vGimaluste uurimiseni, siis tuleb kaaluda ka
Pissi paisjarve vajalikkust praeguses mahus.

Kuna Purtse jGes (Pissi paisjarvest kuni Lohkuse paisuni) ei ole véimalik puhastustééde teostamiseks
veetaset taielikult alandada, on kdige otstarbekamaks puhastust6dde teostamine reostunud muda
pumpamise teel parvelt voi selleks ettendhtud eriotstarbeliselt ujuvalt puhastusmasinalt. Samuti
tuleb veetaseme alandamisel arvestada AS Repo Vabrikud tingimustega, mis vdivad tekitada
piiranguid veetaseme alandamisele.

Kui tooprojekti koostamise kaigus leitakse vGimalus veetaseme suuremaks alandamiseks on
soovitatav teostada puhastustood veetaset alandades. Antud variandi puhul ei tohi arvestamata jatta
AS Repo Vabrikud poolt seatavaid tingimusi.

Kui puhastustoid kasitletaval IGigul teostatakse pumpamise teel, tuleb valtida ja vélistada reostunud
sette kandumine allavoolu. Selleks tuleb téid teha miinimum vooluhulgaperioodil ning kasutusele
vOtta mitmed ning mitmekordselt dubleeritud reostuse allakandumise véltimise vahendid, vt
eelnevas I6igus esitatud kirjeldust. Kui puhastustdid on vajalik teostada pumpamise teel, on véimalik
ajutiste settetiikide ehitamiseks kasutada suurt platsi Purtse joe paremkaldal, pindalaga ligikaudu
7000 m? (keskkoha koordinaadid X - 6584108 ja Y — 672389), mis asub reformimata riigimaal ning
mida hetkel kasutab Liganuse Vallavalitsus. Vajaduse tekkimisel tuleb kasutamise tingimustes
kokkuleppele jouda maa omaniku ja kasutajaga. Kui ajutistest settetiikidest drajuhitavat vett ei ole
vOimalik kohapeal puhastada, saab reostunud vee juhtida Pissi paisust vasakul paiknevasse
pumbajaama, mille abil saab reostunud vee suunata Jarve Biopuhastisse. Vee vastuvétuks on Jarve
Biopuhastus viljastanud to0projektile projekteerimistingimused, vt lisa 8.

5.7 Ohutustamistoode aegne tehnika transport ja liikluskorraldus

Ehitustehnika liikumisteed ko&ikidele projekti osadele ja kasutatava tehnika eriparast tulenevad
piirangud tuleb tapsustada ja esitada tooprojekti kdigus ning kooskdlastada kdikide asjasse puutuvate
ametkondadega, sh kdikide maaomanikega, kelle territooriumil liikumine toimub.

Kui osutub vajalikuks reostunud pinnase vialja kaevamine olemasolevate teede alalt, tuleb rajada
ajutised moodasdidud/moodapassud.

Ohutustamistddde kaigus tuleb igal ajal tagada isikute turvaline ligipads nende katastriliksustele.
Vajadusel tuleb korraldada imbers&idud.

5.8 Jarelkontroll

Toode ajal tuleb 1abi viia pinnavee- ja pShjavee seiret. Seiret tuleb teostada vastavalt keskkonnamagju
hindamise aruandele”’.

Puhastustoode aegselt tuleb teostatava jarelkontrolli kdigus veenduda, et Ulle elumaa piirarvu
reostunud pinnas on eemaldatud. Kui eelprojektis naidatud reostunud pinnase kaeveala piires
Onnestus eemaldada kogu reostunud pinnas, voetakse koosto6s omanikujdrelevalvega kaevetodde
jargselt paljandunud puhtast pinnasest 5 proovi 100 m kraavi/joe 16igu kohta (kokku 5 proovi j6e

7 Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jGes jadkreostuse likvideerimise
eelprojektiga kavandatud tegevuste keskkonnamdju hindamise aruanne
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kallastelt). Proovivotukohad valib omanikujarelevalve. Kontrollitakse pinnase puhtust jargmiste
reostuskomponentide osas: 1-aluselised fenoolid, naftasaadused, polGaromaatsed susivesinikud
(PAH summa).

Kui kaevetoode kaigus on selgunud, et reostus levib kaugemale kui eelprojektis kajastatud
puhastamisele kuuluva ala piir, otsustab omanikujarelevalve, kas antud alal on puhastustdid vajalik
edasi teostada voi mitte. Kui puhastustoid otsustatakse teostada edasi joest kaugemale, vt ptk 5.1,
siis tehakse seda kuni kogu reostuse likvideerimiseni vGi omanikujarelevalve teistsuguste
korraldusteni. Kui puhastustoid ei jatkata (omanikujarelevalve otsusel) ja otsustatakse jadkreostus
jatta puutumata, tuleb jargida ptk 5.1 kirjeldatud reegleid. Toode jarelevalvele tuleb kaasata
saastunud alade uurimistééde ja puhastustoode teadmistega keskkonnaekspert, kes jalgib toode
nouetekohasust, aitab leida lahendusi ettenagematutes olukordades ning esitab tellijale pohjendatud
ettepanekud puhastustodde piiride korrigeerimise vajaduse korral.
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6 Peamiste materjalide ja to6de mahud

Tabelis 3 esitatud materjalide ja toode hulka lisanduvad kdik t66d ja materjalid, mis ei ole esitatud
antud tabelis, kuid on vajalikud kdesoleva projekti teostamiseks. Tabelis on esitatud toode

teostamise mahud jadkreostuse likvideerimiseks ex-situ meetodil.

Tabel 3 — t66de mahtud

JRK NR TOODE KIRJELDUS UHIK | KOGUS MARKUSED
1 ETTEVALMISTUSTOOD obj 1
2 NN FENOOLISOO JA SELLE UMBRUS
vOsa ja puittaimestiku raadamine ning . tdpsustatakse tédprojekti
2.1 K L obj 1
kdandude juurimine kéigus
kraavististeemi rajamine koos Varbe 3 1975/ .
2.2 | ht*
harukraavi settest puhastamisega m/m 11 200 geomeetriline maht
2.3 truupide Di 400 mm rajamine tk/m 3/44 t?psustatakse t6oprojekti
kédigus
- \se to6oroiekti
2.4 truupide Di 1000 mm rajamine tk/m 3/83 t?psustata se tooprojekti
kédigus
2.5 truupide Di 1000 mm rekonstrueerimine tk/m 1/13 t?psustatakse tooprojekti
kédigus
2.6 fenoolisoo kraavi korrastamine obj 1 t?psustatakse tooprojekti
kéigus
pumpla rajamine koos elektrivarustuse, tdpsustatakse téoprojekti
2.7 L . kmpl 1
torustiku jt elementidega kéigus
3 KOHTLA JOGI JA VAHTSEPA KRAAV
vOsa ja puittaimestiku raadamine ning . tdpsustatakse todprojekti
3.1 N L obj 1
kdandude juurimine kdigus
- kse toGoroiekti
3.2 juurdepaasuteede rajamine obj 1 tqesustata se tooprojexti
kéigus
- kse t86oroiekti
33 truupide rekonstrueerimine tk 6 t?psustata se tooprojexti
kéigus
3.4 moddavoolukraavi rajamine, sh:
3.4.1 | moodavoolukraavi kaevamine, L~4195 m m* 124 000 | geomeetriline maht*
3.4.2 |olemasoleva jdesopistuse siivendamine m 155 t.clv.psustatakse tooprojekti
kéigus
3.4.3 | truupide rajamine tk 9 t'c'v-psustatakse tooprojekti
kéigus
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3.4.4 |kraavi 1 kaevamine, L~715 m m 8 650 | geomeetriline maht*
Kohtla joe ja Vahtsepa kraavi reostunud
35 muda ja pinnase likvideerimine, m? 77 000 | geomeetriline maht*
transport ja kaitlemine **, sh:
3.5.1 |Idigus 1 m? 16 200 | geomeetriline maht*
3.5.2 |Idigus 2 m? 15200 | geomeetriline maht*
3.5.3 |Idigus 3 m? 7 000 | geomeetriline maht*
3.5.4 |Idigus 4 m? 3300 |geomeetriline maht*
geomeetriline maht*
3.5.5 |lOigus 5*** m? 173 500 | Puhastamine ei kuulu
kdesoleva projekti mahtu
3.5.6 |I8igus 6 m? 11300 |geomeetriline maht*
3.5.7 |loigus 7 m? 2700 | geomeetriline maht*
3.5.8 |Idigus 8 m? 13 800 | geomeetriline maht*
3.5.9 |Idigus9 m? 7500 | geomeetriline maht*
36 vooluveekogude taastamiseks vajaliku obj 1 tdpsustatakse téoprojekti
’ tagasitaitepinnase paigaldamine kéigus
3.7 reostunud vee kditlemine obj 1
3.8 jarelkontrolli teostamine obj 1 tec.)stada.vaftavalt ptk 5.8
esitatud juhistele
3.9 heakorrastamist6od obj 1 tc'v';? sustatakse toGprojekti
kéigus
4 ERRA JOGI JA KIVIOLI KRAAV
Erra j6e ja Kividli kraavi reostunud muda,
4.1 pinnase ja nn pigi likvideerimine, m’ 39400 |geomeetriline maht*
transport ja kaitlemine **, sh:
411 KIVI.OII kr?a\.“ reostunud H?Ud?..Ja plr?nan* m’ 3600 |geomeetriline maht*
likvideerimine, transport ja kaitlemine
Erra joe reostunud muda ja pinnase 3 -
4.1.2 m 21100 |geomeetriline maht*

likvideerimine, transport ja kaitlemine **
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Erra jo igi Idamine, t t
4.13 jarrkaéjizzr:?nzlil*eema amine, transpor m’ 14700 | geomeetriline maht*
4 vooluveekogude taastamiseks vajaliku obi 1 tdpsustatakse tédprojekti
) tagasitditepinnase paigaldamine ) kéigus
4.3 reostunud vee kaitlemine obj 1
4.4 jarelkontrolli teostamine obj 1 te?stada.vaftavalt ptk 5.8
esitatud juhistele
4.5 heakorrastamist6od obj 1
5 PURTSE JOGI
Purtse joe (Pussi paisust Lohkuse paisuni)
5.1 reostunud muda likvideerimine, m* 9700 | geomeetriline maht*
transport ja kditlemine **, sh:
Pissi paisjarve reostunud muda 3 -
5.1.1 o o s . m 2500 | geomeetriline maht*
likvideerimine, transport ja kaitlemine **
Pissi paisjarvest tlesvoolu kuni Lohkuse
5.1.2 | paisuni reostunud muda likvideerimine, m? 7200 | geomeetriline maht*
transport ja kditlemine **
59 vooluveekogude taastamiseks vajaliku obi 1 tdpsustatakse téoprojekti
) tagasitaitepinnase paigaldamine ) kédigus
5.3 reostunud vee kaitlemine obj 1
5.4 jarelkontrolli teostamine obj 1 tec.)stada.vaftavalt ptk 5.8
esitatud juhistele
5.5 heakorrastamist6od obj 1

* Tabelis tarniga tahistatud geomeetrilise mahu juures ei ole arvestatud kaeve ndlvasid ega valjakaeve
tehnoloogilistest isedrasustest tekkivaid voimalikke mahtusid.

** Reostunud pinnase ja muda likvideerimisel tuleb arvestada ka reostuse paiknemise alal lasuva puhta
pinnase eemaldamise ja eraldi ladustamisega, kuna seda on hiljem vdimalik kasutada tagasitaitel.
*** Loigu 5 puhastamine ei kuulu kdesoleva projekti mahtu
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